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СЪЕЗД
МОЛОДЫХ
ЛЕНИНЦЕВ

Нынешний съезд комсомола - пятнадцатый по счету в славной истории
ВЛКСМ. Союз молодых ленинцев мужал и множился на фронтах rраждан-
ской войны и первых пятипеток, закалялся в великой бнтве с фашизмом
и на rрандиозных стройках послевоенных лет. Пятнадцать ero съездов-

это пятнадцать крупных вех на очень трудном и Очень радостном пути

труда, боев и учения.

"Союз Коммунистической молодежи. - rоворил Владимир Ильич на
111 съезде рКСм. - должен быть ударной rруппой, которая во всякой ра-
боте оказывает свою помощь. проявляет свою инициативу, свой почин".

Эти слова Ленина 'составили основу всей деятельности комсомопа. Страстная
революционность. rOToBHoCTb к подвиrу в любом бою и в любом труде, не-

утолимая жажда знаний, дерзкое новаторство
- эти замечательные качества

комсомольцев сплотили их в 13-миллионную rвардию, которой страна дове-
ряет сеrодня самые большие и трудные дела.

ХУ съезд ВЛКСМ знаменует собой новый, еще более высокий этап всей

воспитательной работы с молодежью. Молодые ленинцы сеrодняшнеrо
дня - это не топько идейно убежденные бойцы коммунистическоrо строи-
тельства, но бойцы с крепкими и разносторонними знаниями, надежно

вооруженные современной техникой и опытом старшеrо поколения. Со.тни

крупнейших новых заводов, шахт, рудников, тысячи километров нефтяных
и rазовых маrистралей, миллионы reKTapoB освоенных земель и друrие

славные дела в минувшей семилетке - вот политический и трудовой
паспорт молодоrо поколения.

Прошедший недавно ХХIII съезд КПСС дал высокую оценку практическим

делам комсомола. Вместе с тем великий форум коммунистов призвал юных

ленинцев совершенствовать воспитатепьную работу, мобипизоваТ'ь молодые
силы на решение НОвЫХ сложных задач. "Комсомол должен. - rоворил на

партийном съезде первый секретарь ЦК ВЛКСМ С. п. Павлов, - больше

и предметнее заботитьсв о повышении нвапификации н знаний молодежн,

умело орrанизовывать ее отдых, улучшать быт, создавая тем самым хоро-
шее настроение и желание трудиться еще пучше. Надо, чтобы наши юноши

и девушки хорошо видели неразрывную взаимосвязанность личных и об-

щественных интересов, чтобы среди них не было молодых иждивенцев.

которые хотят брать от общества больше, чем давать ему".
Пятилетний план дальнейшеrо подъема экономики, культуры, жизненноrо

уровня советских людей потребует MHoro энерrин, знаний, больших мате-

риапьных ресурсов. Поэтому наш нынешний съезд ВЛКСМ - это не только

смотр достижений. Это и деловой совет впередсмотрящих: как и rAe тру-
диться, чему учиться, какие новые черты cOBeTcKoro характера выковывать

у юношей и девушек, чтобы с честью выполнить все поручения партии.
MHoro сил сеrодня у комсомола, MHoro у комсомольцев и новых неот-

ложных задач. На предприятиях, стройках. промыслах. в сельскохозяйствен-
ном производстве им предстоит осваивать современные, самые рациональ-
ные методы хозвйствования. А это значит - rпубоко и действенно изучать
экономику, помоrать улучшать управление, орrаниэовывать любое произ-

водство на научной основе. Относиться к труду по-коммунистически, ударной
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работой увлекать за собой молодежь. Быть застрельщиками Bcero HOBoro

и проrрессивноrо, овладевать техникой, непрерывно совершенствовать свою

квалификацию. Зорко беречь общественную собственность - основу Mory-
щества и процветания Советской Родины.
Надо еще более укреплять орrанизационное единство каждой ячейки

ВЛКСМ. А это значит - дружно бороться с недостатками. развивать ком-

сомольскую демократию, делать сознательной дисциплину.
Молодежи предстоит и дальше добиваться политической зрелости, ясно-

сти идейных позиций. А это значит - усваивать марксистско-ленинскую
науку, учиться коммунизму на славных примерах repoeB Великоrо Октября,
Отечественной войны, на примерах ветеранов труда.
Священный долr комсомольца - постоянно rотовить себя в любую мину-

ту с оружием в руках встать на защиту своей Отчизны. Значит. надо кре-
пить Вооруженные Силы СССР, изучать военное дело. закалять себя физи-
чески и морально; проявлять бдительность. уметь хранить военную и rocy-

дарственную тайну.
Очень радостно, что подрастающая смена

крестьянства, научных сил страны стремится

комсомола. Посмотрите, какие замечательные

"Юноrо техника».

В канун съезда ВЛКСМ свою первую rоДовщину отметила Малая акаде-

мия наук Коми АССР - объединение пытливых, ищущих ребят, которые по-

дружились с передовой наукой крепко, на долrие roAbI. В содружестве

с учеными Восточно.Сибирскоrо филиала Академии наук СССР иркутские
пионеры создали научное общество с 11 различными секциями. Известные

своим новаторством днепропетровские юные радисты на своей СЮТ cero-

дня создают сверхмощные высокочастотные передатчики для радиосввзи
с Луной. В Курском дворце пионеров ребята построили два телецентра:

для своих школьных нужд и для медицинскоrо института, rAe передачу
можно вести из операционной прямо в аудитории...

Все это - уже ближайшие подступы к большой науке и технике. Можно

смело сказать, что такая увлеченностЬ, любовь к самостоятельным иссле-

дованиям и творчеству приведет ребят в передовые шеренrи строителей
HOBoro общества. А для этоrо надо еще крепче дружнть с коммунистами
и комсомольцами, брать с них пример в жизни и в труде. Пусть в каждой

пионерской дружине. в каждом отряде юные ленинцы больше проявляют
самодеятельности и инициативы, дружно борются за отличную успевае-

мость, rотовятся к большим комсомольским делам. Страна Советов все

делает для Toro, чтобы ее юные rраждане выросли всесторонне развитыми

людьми, которые будут жить. работать и управлять общественными делами
при коммунизме.

рабочеrо класса. TpYAoBoro
следовать этим заповедям

вести поступают в редакцию

---

QИФllbl
11I nAWErO

Ш РDПА

ВОТ что такое ТРУДОВОЙ rероизм советских людей:
в 1965 roAY наша промышленность произвела стали в 5 раз
больше, чем в 1940 roAY, проката - почти в 5.5 раза боль-
ше. нефти - без малоrо в 8 раз, цемента

- почти в 13 раз,
автомобилей - в 4.1 раза, тракторов - в 11 с лишним раз "

электроэнерrии - в 10,5 раза больше. чем в 1940 roAy.

В прошлом roAY СССР лроизвел почти одну пятую часть

всей мировой промышленной продукции. Отметим для срав-
нения, что население нашей страны составляет лишь 7 про-

центов населения земноrо шара.
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На удариих 'J(OJltCO.'lf.OA'bCUUX

I'ОТОВИМСЯ НА СИБИРСКИЕ НОВОСТРОЙКИ!

Если забраться на высоченный каменистый береr и смотреть отсюда на

стройку, rлазу откроется величественная картина. Оrромная плотина пере-

rородила Енисей. Внизу под тобою - десятки кранов, туда и сюда снуют

машины, сотнями звездочек вспыхивают оrни электросварки. Моrучий набат
стройки оrлашает прибрежные скалы и уносится в таежные дали.

Тысячи отважны ,'работящих парней и девчат с комсомольскими значками

на rруди приехали сюда со всех концов страны, чтобы возвести на суровых

береrах батюшки Енисея самую мощную в мире rидроэлектростанцию.

Накануне комсомольскоrо съезда молодые строители с новой сило'i раз-

вернули социалистическое соревнование. Затеяли ero два известных на

'стройке молодежных коллектива: экипаж старшеrо машиниста крана N!? 52,

делеrата съезда Валентина Полежаева и комплексная бриrада Eropa Чиr-

линцева, которая «бетонит» фундамент под здание rэс.

Чтобы поближе познакомиться с инициаторами соревнования, я с опаской

пробирался по плотине к их участку
- среди rpoxoTa мощных кранов,

рычащих на ра,зные rОЛQса бульдозеров и бетоновозов. И BApyr в этом rpo-

хочущем хаосе наткнулся на стайку мальчишек. Как они проникли сюда,

кто разрешил?
Ребята стояли в сторонке под навесом, стараясь не мешать строителям,

и, видно, чувствовали себя как дома. Один показывал рукавицей куда-то
наверх, друrие rорячо спорили с ним, стараясь перекричать rул механизмов.

Я подошел, прислушался.
- Смотри, - rоворил ОДин, - вон лежат рабочие колеса турбины.

Их будут монтировать вот здесь. А водосливная плотина - вон онаl

- MHoro ты знаешь! - возражал ему друrой. - У меня же тут брат
работает, крановщик. Он мне показывал и нижний бьеф, и на кабель-кран
мы лазили...

А потом они все вместе рассказали мне про основные сооружения

rидростанции. Я удивился: откуда ребята так хорошо знают стройку?
Страна Дивноrория... Наверное, не найти сейчас мальчишки или девчонки,

которые не слышали бы об этом суровом. но чудесном крае. Вот уж дей-
ствительно чудесный: ведь Bcero несколько лет назад здесь, в безлюдной
rлуши, трещали на морозе вековые кедры да пробирался сквозь чащу

косолапый хозяин тайrи. А сеrодня
-

смотрите: современные пятиэтажные

дома из крупных панелей, кинотеатр, комсомольский клуб строителей, ка-

ток и спортивные площадки, прекрасные школы... И создают это таежное

чудо не какие-то сказочные великаны, а простые рабочие парни и девчата.
И теперь уже недалек тот день, KorAa укрощенный Енисей начнет вращать
rиrантские турбины rидростанции. Ведь в Директивах XXIII съезда нашей

Коммунистической партии по пятилетнему планУ так и записано: «Ввести
В действие на полную мощность Красноярскую rэс».
К этому большому событию вместе со строителями rотовится и пионерия

Дивноrорска. Побывайте в любой школе, в любом пионерском отряде ro-

рода, и вы узнаете MHoro интересноrо. Например, юные дивноrорцы со-

брали для стройки СОТНИ тонн металлолома. Ребята из 6-й школы наверняка
покажут вам свой собственный музей, в котором есть большая экспозиция,

посвященная rидростанции, ее людям и технике. А пионеры школы N!? 5

станут наперебой рассказывать о необычном сборе, который они провели

недав,но прямо в котловане rэс. Их шефы - бет,онщики, инженеры,
Плотники, шоферы

- rоворили с ребятами о традициях ударной комсо-

мольской стройки, показывали моrучие машины и механизмы. Кое-кому
удалось даже посидеть за рычаrами и рукоятками кранов и бульдозеров.
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А потом состоялся увлекательный

разrовор на такую тему: кем стать

на стройке, коrда пролетят школь-

ные rодыl Ведь и на Красноярской,
Братской, Усть-Илимской rэс, и на

мощных алюминиевых комбинатах и

друrих новостройках Сибири в rоды

пятилетки потребует,ся MHoro креп-

ких и умелых рук.

Дивноrорские пионеры не только

мечтают управлять современной тех-

никой и совершать трудовые подви-

rи, как их старшие товарищи - ком-

сомольцы ударной стройки. Ребята
стремятся уже сеrодня улучшать
жизнь в родном rороде, блаrоустра-
ивать ero. Пионеры дружины имени

rаrарина, что во 2-й школе, решили:
пусть будет у нас настоящий фрук-
товый сад. И вот мноrие десятки

нежных саженцев выстроились ряд-

ками на пришкольном участке. Пе-

ред трескучими сибирскими мороза-
ми их заботливо укутали. Пионеры

школы-интерната созда<11И собствен-
ный маrазин, а их отряд «Юные

дзерж-инцы» известен хорошими де-
лами во всем rороде.

Сейчас пионерия rорода юности .-отовится подводить итоrи BToporo rода
Всесоюзноrо соревнования «Сияйте, ленинские звезды!». В каникулы мноrие

отряды отправятся в Шушенское, rде отбывал ссылку Ильич, в походы по

местам боевой славы сибирских парт,иза,н. Увлекательные планы у юных

краеведов и rеолоrов - они продолжат разведку полезны x ископаемых.

И, как всеrда, желанными rостями в котловане rидростанции будут пио-

неры
- книrоноши, артисты ' энтузиасты техники. Помоrать труженикам ве-

ликой сибирской новостройки и rотовиться самим работать здесь - это

у дивноrорских пионеров считается самой большой честью.
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Ко.мсо.мольуы из ударной бриzады
Ezopa Чиzлинуева: Николай Фролов.
Анатолий Петухов. Валерий Веселов.
Ждут: сейчас пойдет бетон...

,

Л. НИИОЛАЕВ
ЦИФРЫ
"' "AWErO

!!! РDПА
в HbIHeWHeM roAY по всей стране в девятые кпассы будет принято бо-

пее 70 процентов ребят, окончивwих восьмипетние WKOnbI. А в течение

пятипетия предусматривается заверwить в Основном введение всеобщеrо
cpeAHero образования.

Резко увепичивается прием
технические учебные заведения.
в них 022 тысяЧи учебных мест,

юноwей и AeByweK в профессионапьно-
В этом roAy вам будет предоставпено
а в конце пятипетки - 1700-1800 тысяч.

Тракторист, комбайнер, маWИI-IИСТ мепиоративных маwин. мастер по ре-
монту сепьхозтехники, эпектромонтер, специапист по обспуживанию бы-

товых нужд насепения... Множество профессий будет предпожено на

выбор wкопьникам сепа в бпижайwие roAbI. Ежеrодный выпуск сепьских

профтехучипищ составит 500-600 тысяч чеповек.
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ХОЛОДИЛЬНИК ДЛЯ мозrА

у человека клетки коры rоловноrо мозrа выдерживают кислородное ro-

лодание не более 4-5 минут. Это предел. За ним наступает смерть 1. Хи-

pypry, оперирующему мозr, природой отведен слишком короткий раунд
в ero битве за жизнь человека.

При друrих операциях, например на сердце, это время удается рас-

тянуть. Врачи применяют так называемую rипотермию
- в специапьных

ваннах понижают температуру тела до 34-350 С и тем самым повышают

сопротивляемость орrанизма кислородному rолоданию. Но вот простых и

надежных устройств. какие позволяли бы охлаждать и кору ronoBHoro мозrа,
не быпо. Температура. до которой необходимо мозr охладить, неsелика:

+150 С. Однако ее нужно поддерживать постоянно в требуемых пределах.
И пишь недавно в Научно-исследовательском институте клинической и экспе-

риментальной хирурrии с помощью MOCKoBcKoro ремонтно-монтажноrо

предприятия создан опытный образец специальноrо шлема. предназначен-
Horo для таких целей.

Испытания, которые проводились на собаках, показали, что шлем отве-

чает всем требованиям. предъявляемым к TaKoro рода устройствам: быстро
понижает температуру (на 1 rpaAYc в минуту), не вызывает обмораживания
кожных покровов rоловы и поддерживает нужную температуру в течение

длитепьноrо времени
- отклонение не более 0,5-0,6' С.

Механическая часть аппарата
- компрессор, теппообменник - устанав-

ливается в соседней с операционной комнате и не мешает хирурrу. В оле-

рационной же только шлем, куда по rибкнм шланrам накачивается охлаж-

дающая жидкость.

I
А ВОТ один японский ученый доказал, что век мозrа равен 203 дням.

Правда, кошачьеrо моЗrа. Ученому удалось в течение этоrо времени сберечь
жизнь в изолнрованном мозrу. Он сохранял ero при температуре минус 200.

а затем промыл кровью С температурой 370. Мозr ожил - электроды, присое-
диненные к ero коре. послали те же сиrиалы. которые ученый зафиксировал,
KorAa была жива кошка.
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дидат исторических наук Александр Федорович Дубынин. Он рас-
сказал ребятам о том, что в 130 км от нашей столицы на правом

высоком береrу Москвы-реки более двух ТЫСЯЧ лет назад было

rородище. В нем жили наши предки. }I{или несколько столетий,
а потом по каким-то причинам ero оставили. rлубокие овраrи

окружали rородище с востока и запада, напольная сторона (обра-
щенная к полю) была укреплена мощными валами и рвами. Это

была сильно укрепленная, rрозная крепость.
- Сейчас близ этоrо места, - сказал Александр Федорович, -

проектируется сооружение большоrо водохранилища с rидроузлом.
Местность, естественно, изменится. rородищу rрозит разрушение.

Поэтому, прежде чем строители начнут работы, мы, ученые, обя-

заны провести археолоrические раскопки. «Вскрыты) эту мест-

НОСть и ВЗять из нее весь исторический материал.
А. Ф. дуБы инHбыл назначен начальником археолоrической экс-

педиции. И он просил ребят помочь ученым.

Так началось содружество. Тоrда еще никто не предполаrал,
что оно выльется в большую дружбу, продлится несколько лет

и принесет большую пользу и той и друrой стороне.
Но прежде чем ребята выехали с экспедицией «в поле», они

несколько зимних месяцев упорно учились науке археолоrии.

Ученые института читали им лекции и проводили с ними практи-

ческие занятия - объясняли, как вести раскопки, как обрабаты -
вать найденный материал.
Будущие исследователи хорошо усвоили, насколько важно для

науки установить, как жили наши предки, чем они занимались,

какие одежды носили, чем питались. Свидетелями прошлоrо оста-

ЛИСь только вещ... Земля бережно хранит их. Поэтому важна бу-
дет каждая находка.

К раскопкам приступили летом, в каникулы .

А. Ф. Дубынин среди ребят.
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Площадь Троицкоrо
rородища 50 Х 80 м.

Научные работники экс-

педиции Ростислав Лео-
нидович Розенфельдт,

Кирилл Алексеевич
Смирнов и Ирина raB-
риловна Розенфельдт
разбили ero на квадра-
ты. Археолоrи поступа-
ют так всеrда. Так

удобнее вести раскоп-
ки - НИ один квадрат-

ный сантиметр земли не

останется неизученным.

у каждоrо квадрата

свои хозяева: научный
Сотрудник, ero помощ-

ник и несколько юных

археолоrов.

ОСТорожно сняты ло-

патами первые сантиметры дерна. Первые минуты всеrда волнующи. Но на-
ходок здесь еще нет. И быть не может: ведь этот слой образовался в по-

следние десятипе'J1ИЯ. Наконец найден первый rрузикl Это посчастливилось
Саше Алипову на квадрате, или, как rоворят археолоrи, на раскопе, Ириныrавриловны .Вот было радостиl Правда, такие rрузики не редкость. Потом их
попадалось MHoro и на друrих раскопах. Их назначение пока неlo1звестно.
Работали ребята парами. Это оправдано практикой. Один осторожно, слой

за слоем снимает землю лопатой, а друrой, сидя на земле, тщательно пере-бирает ее руками. Руки должны быть особенно чуткими, чтобы ничеrо не
пропуст;ить. Ни одна самая незначительная вещь не должна быть выброше-
на в отвал. Даже крошечная бусинка. Для археолоrа она так же дороrа, как
для rеолоrа находка самоцвета.

Наши юные археолоrи ежедневно находили ,несколько десятков различ-ных вещей. Это былн тончайшие иrлы из кости, наконечники копий, костя-
ные рукоятки ножей с красивым орнаментом, украшения из бронзы, кера-
мика, битая rпиняная посуда с ориrинальными рисунками, кости животных.

Часть костей здесь же отмывали от земли, складывали в ящики и опре-
деляли, каким живОтным они принадлежали. Так археолоrи установили, что
в Троицком rородище больше Bcero было свиней, меньше лошадей, корови друrих животных.
За четыре rода работы экспедиции ребята взяли из земли тысячи пред-

метов. Если один предмет как бы rоворил «А", друrой "Б", то тысячи
составляли Слова, факты, Повествования о том, как жили люди в давние
времена, коrда бронза ценилась как золото. Вещи рассказапи об искусстве,
художественном вкусе и культуре населения Toro отдаленноrо времени.
Так было на раскопках Троицкоrо rородища, потом Щербинскоrо, Ми-

хайловскоrо, Неждинскоrо.
Теперь на месте этих древних поселений раскинулось Можайское море

с rидроэлектростанцией, запопняется Рузское водохранилище.
Однако пусть не подумает читатель, что МОСковские школьники в течение

нескольких лет свои каникулы проводили только на раскопках. Нет. Рабо-
тали они по 4 часа в день. А жили веселым туристским лаrерем, на попном

самообслуживании, в палатках, среди красивых лесов и полей.
И поскольку в состав археолоrической rруппы входипи не только тури-

сты и краеведы, но и радисты, спортсмены, филателисты, художники, юные

натуралисты и техники, то Жизнь была особенно увлекательной и насыщен-
ной.

Спросите Наташу Соколову, Нину Демченко, Ларису Крючкову, Таню Ав-
дусину, Сашу Алпатову, Сашу Кун и мноrих друrих ребят. Разве забудут
Они дни, проведенные с археолоrами на раскопках древних поселенийl
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Щербинка.
у деревни

В. НУЗЬМИН
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СЕrодня
Авторские свидетельстеа получают:

Александр ТАСКАЕВ иа села Чумаково Новоси-
бирскоii области,
Лев ПАВЛОВ иа поселка Белоусовка Восточне-
КааахстанскоА области,
Александр СТЕПАНЕНКО иа ropoAa Хабаровска,
Владимир КУЗНЕЦОВ иа ropoAa Душанбе,
Олеr БУДНИЧЕНКО иа ropoAa Конотопа.

,.A'WE,.",.OE IiIOPO

ф

.081 Е n JEr
Инженер Ю. МОРАЛЕВНЧ,
председатель энспертНО20 совета

Бюро изобретательства "ЮТа"

ЭКСfiертный совет по-прежнему не

может пожаловаться на то, что юные

изобретатели мало думают, мало

творят. Тематика, над которой они

работают, непрерывно расширяется,
нередко в самых неожиданных Ha 

правлениях.

Если вы помните, в пятом номере

нашеrо журнала за 1965 rод было

опубликовано изобретение Коли Па-

щенко - транспортная rусеница,

изменяющая свою ширину и тем

самым площадь опоры на rpyHT.
Совсем иное, но тоже очень инте-

ресное решение прислал из села

Чумаково Новосибирской области

ученик 1D-ro класса Александр Та-

скаев. Ero rусеница состоит из

средней цепи траков, которые рабо-
тают на твердом rpYHTe, и дополни-

тельных боковых ,поверхностей,

которые вступают в действие на

мяr,ком и вязком rpYHTe, rде необ-

ходима большая дополнительная

площадь опоры.
Вообще юным изобретателям не

мешало бы подумать о различных

способах передвижения по суше, по

воде и по воздуху. Пока на суше

мы знаем только колесо, rусеницу,

скользящий поnоз и не очень удач-

ные шаrающие системы. Известно

еще движение на двух длинных ци-

линдрах-шнеках, имеющих винто-

вую нарезку
- ребро. Но особо

интересных и новых решений давно

уже не было. Не ждут ли они сво-

их первооткрывателей Это относит-

ся, конечно, и к движению по воде

и по воздуху.

А вот небольшое, но полезное

изобретение совсем из друrой 06-

10

св \., LI)

Рис. М. РО3ЕНБЕрrА

ласти. 8се знают, что для проверки

rоризонтапьных поверхностей строи-
тели пользуются ватерпасом. Верти-
кальные поверхности проверяются
отвесом- rирькой на нитке. Но

удобнее был бы прибор, КОТО,рый
пок,азывал бы и rоризонтальные, и

вертикальные поверхности, и все

друrие, наклоненные под любым

уrл,ом. Ведь в отдельных конСТрук-
ц'иях, хотя И не частО, приходится
cTporo соблюдать определенный на-
клон той ИЛИ иной детали. Такой

прибор, несложный в изrотовпении,

придумал Лева Павлов, ученик
6-ro класса из поселка Белоусовка
Восточно-Коазахстанской области.

Корпус прибора лучше Bcero сде-

лать из дерева, особенно тщательно

обработав ero нижнюю поверх-
ность. Для шкалы можно использо-
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вать обычный тра:нспортир или вы-

чертить ее на плотной бумаrе. Ось
стрелки - швейная иrла. А сама

стрелка делается из проволоки, на-

крученной в несколько витков на

иrолку. rрузик лучше Bcero отлить

из свинца, но подойдет и простая
,rайка. Важнее Bcero, конечно, как

следует выверить прибор на rори-

зонтальной плоскости.

Прибор HeMHoro напоминает ко-

рабельный кренометр, показываю-

щий, насколько судно леrло на пра-
вый или левый борт. Там тоже

стрелка с rирькой и шкала. Но Лева

Павлов дал самостоятельное реше-
ние подобной технической задачи.
Вы знаете, ребята, сколько в Со-

ветском Союзе строится Aopor
с твердым покрытием? Только за

roAbI предстоящей пятилетки новые

трассы 'протянутся на 63 тыс. км!

И предназначаются они уже не для

старинных телеr, а для быстроход-
ных автомобилей большой rрузо-
подъемности. При постройке таких

Aopor применяются тяжелые катки,

уплотняющие rpYHT, а затем и верх-

нее покрытие. Особенно MHoro

Aopor предстоит построить в orpoM-

ном и боrатейшем крае - в Сибири.
Поэтому не случайно именно отту-

да прислал нам юный изобретатель
проект свое>! машины для строи-

телы:тва Aopor. Это Саша Степанен-

ко из Хабаровска. Он уже не нови-

чок в изобретательстве.
Обычно в машинах для укатки

Aopor один каток движется за дру-
rим точно по ero "следу». Полу-
чается полоса укатки, равная ширине
катка, Саша предлаrает сместить

катки таким образом, чтобы перед-
ний был сдвинут вбок на половину
своей ширины. TorAa ширина укатки

увеличится в полтора раза. При-

дется, конечно, изменить конструк-

цию привода от двиrателя, но это

осуществимая задача. Саша учиты-
вает и то, что для укатки более

широкой полосы придется увели-
чить вес катков. И он предлаrает
наполнять их водой.

Кроме Toro, Саша предлаrает на-

девать на катки рельефные оболоч-

ки, чтобы на Aopore после укатки
оставался "узор», уменьшающий
скольжение шин. Вот в этом нет

никакой необходимости. При интен-

сивном движении сотен автомоби-

лей такой "узор» быстро сотрется.
Делают иначе: для BepXHero покры-

тия дороrи составляют такую смесь,

которая, как ее ни стирай, остается

достаточно шероховатой.
ВЫ в{;е знаете, что в местах,

rAe еще нет мостов через реки,

в нашей стране действуют тысячи

паромов. Мноrие из них оборудова-
ны электрическим приводом. Кое-

rAe применяют для работы лебедок
небольшие двиrатели BHyTpeHHero

,сrорания. Но множество паромов,
как и в старые времена, передви-
rается с помощью ручноrо привода.
Это медленно и трудно, надолrо

задерживает автотранс,порт на пе-

ревозе.

Володя Кузнецов, ученик 7-ro
класса из ropoAa Душанбе, предла-
raeT использовать для передвиже-

ния паромов двиrатели переправ-

ляемых автомашин. Одна из приня-

тых на паром автомаШJ<Н наезжает

задним колесом на приводной ба-
рабан, находящийся внебольшом
прорезе палубы. Автомобиль закре-
пляется в этом положении и начи-

нает вращать барабан, который
приводит в движение лебедку, пере-

матывающую трос. Устройство полу-
чается простое и практичное, erO

можнО изrотовить в любой колхоз-

ной ИЛИ совхозной мастерской. А на

случай, если паром должен перевез-
ти просто rpynny людей или не-

сколькО повозок, на нем COXpaHQCT-
ся ручной привод (см. рис. на

стр. 12).

Володя Кузнецов взял 1oiдею, ко-

торую уже не раз nредлаrали юные

изобретатели использовать для

привода вращение заднеrо колеса

автомобил'l. Но он впервые пред-

ложил это для д.вижения паромов.
Друrой пример ориrинальноrо

применения привода от заднеrо ко-

леса автомобиля. Предложение от-

носится к области, в которой юными

/oiзобретателями придумано уже
очень MHoro. Это разrрузка авто-

мобилей. Однако в данном случае

11
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автор I1зобретеНI1Я соеДI1НI1Л в од-

ном мехаНl1зме операЦl111 разrРУЗКI1

автомашI1ны с последующей пере-

дачей доставленноrо rруза на

склаДСКl1е электрокары ИЛI1 на руч-

ные тележки. Правда, приспособле-
ние хорошо не во всех случаях.

Оно удобно, KorAa весь rруз можно

сразу захватить крюком ИЛI1 стро-

пом. В остальных случаях ero нуж-

но доставлять на склад так же, как

сейчас доставляют на стройку Kl1p-
ПI1Ч.

Автомашина заезжает в разrру-

зочный портал и становится OAHI1M

колесом на барабан npl1BOAa. Трос
от Hero nOAHI1MaeT крюк через блок

портала, 11 автомаШl1на уезжает.
Ее место занимает тележка. С по-

мощью ручноrо тормоза rруз опу-
скают на нее и увозят на склад.
Это предложеНl1е ПРl1слал I1з ro-

рода Конотопа учеНI1К 9-ro класса

Олеr Будниченко.
К сведению юных кон-

с Т р У к т о ров. Привод от колеса

автомашины не изобретение: ero

УПv 
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применяют уже десятки лет. Весь

вопрос в том, как ИСПОJ1ьзовать ero

для создаНI1Я новой теХНI1КИ. На-

пример, один юный конструктор

предложил применить такой привод
для работы ленточноrо транспорте-

ра, заrружающеrо кузов этой же

машины. Вот здесь уже нет ни но-

визны, ни ориrинаЛЬНОСТI1 решения.

Теперь небольшое и не первое
напоминание. Некоторые юные изо-

бретатели словно вступили в сорев-

нование на небрежность выполнения

эскизов и текста Пояснительной

заПИСКI1. Вот если бы на пред-

приятиях и машины делали на та.

ком же уровне! Конечно, ни одна

машина не смоrла бы действовать.
Да что там машины! Напиши так

любой школьник домашнюю или

классную работу - и ему обеспече-

на двойка за небрежность.
А обратите внимание на дела тех,

кто тоже был cOBeTCKI1M школьни-

ком. По энерrетике у HI1X в мас-

штабах всей страны - пятерка, по

металлурrи -пятерка, по строи-

тельству
- пятерка, по освоению

космоса - даже пять с плюсом.

"'
А начиналось все это на чудесной
Aopore ЮНЫХ техников.

Запомните, друзья: аккуратность
в юношеские roAbI

- это на всю

ЖИ3I-1Ь. И TorAa лучше работают
aToMH le реакторы, двиrатели само-

летов

ko;eTOB!
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МИКРОФОН для СКАКУНА

r

Трибуны ипподрома ахнули. Лошадь, что Hpyr за HpyroM шла впереди.

у caMoro финиша вдруr упала и больше не поднялась.

Она не спотннулась_ Просто, попав в новую для нее обстановну. ИЗ-За оби-

лия ВнешНих раздражителей (трибуны, нрини. сноплеНИе людей) лошадь по-

теряла нормальный для нее ритм дыхания. Жокей этоrо не замети", и во

время сначен наступило удушье. Труд людей. ноторые выращивали снануна.
пропал даром.
Тание случаи довольно часты. и. чтобы предупредить их. в лаборатории

физиолоrии Всесоюзноrо научно-исследовательсноrо института ноневодства
снонструирован специальный прибор - пневмофон, ноторый позволяет жонею

чутно спедить за дыханием снануна.

Прибор представляет собой небольшой минрофон, ноторЫй нрепится на

морду лошади. Он прослушивает наждый вздох животноrо. Сиrналы от мин-

рофона поступают в транзисторный усилитель в нармане наезднина. а отту-

да по эластичному шнуру на наушный телефон.
Этот прибор поможет сохранить мноrИе ценные энземпляры лошадей

и. нроме Toro, может найти применение при изучении физиолоrии друrих
животных.

ВЗРЫВОМ ФОЛbfИ

Две стеклянные трубки можно сварить с помощью

небольшоrо кусочка фольrи. Вот как это делается.

Фольrу помещают между двумя свариваемыми из-

делиями, которые прижимают Apyr к Apyry. Затем

через фольrу пропускают электрический ток так, что-

бы он постепенно усиливался. За какую-то микросе-

кунду фольrа наrреется, расплавится и KorAa дойдет до
точки кипения - в момент испарения материапа, из

KOToporo сделана фольrа, - произойдет взрыв. Он и

соединит детапи: металл фольrи настолько прочно

прилипнет к их поверхностям, что не разорвешь.

Сейчас ведутся дапьнейшие исследования HOBoro

метода сварки. С ero помощью можно соединять ма-

териалы, которые не 8cerAa удается сварить обычным

путем. Фольrа поможет, например, варить тонкостен-

ные трубы (толщина стенки до 0,15 мм) малоrо

диаметра.
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СВЕРХЗВУКОВОЙ

А. НРАСНОВ, инженер

На береrу озера взлетела на воздух и рассыпалась соломенная кpь 

ша большоrо заброшенноrо сарая, разлетелись ero бревенчатые стены.

вздыбилась большая волна и хлынула прямо на береr. пqдмяв прибреж-
ные кусты. I'pянул rpoM...
А небо было чистым. Лишь пролетел самолет. MrHoBeHHo промельк-

нул над озером и пошел к rоризонту, оставляя после себя сломанные

строения и деревья. раскаты rpoMa.
Вот сколько неприятностей наделал самолет, летящий со сверхзвуно-

вой скоростью. А ведь у Hero был солидный «потолою> - 15 тыс. м. Но

даже там, в заоблачных высях, он опасен земле. И вот почему.

Распространение звуна в атмосфере
- это колебание частиц воздуха.

При нормальной влажности и обычном давлении они движутся СО ско-

ростью примерно 1200 км в час, а на высоте 11 км-I080 нм в час.

Если самолет движется быстрее их, то он как бы сжимает не успевшие

расступиться част цы. Получается слой cnpeccoBaHHoro воздуха. образую-

,
щеrося у передних частей летящей машины. Он,
в свою очередь. рождает ударные волны. ноторые

,111 движутся вместе с самолетом и с ero скоростью. Но
·

в этом пона еще нет ничеrо страшноrо. Вот если

ударные волны коснутся поверхности земли. тоrда
и образуется весь тот кавардак, о котором мы рас-
сказали вначале.

Атмосферное давление от столь неласковоrо при-

косновения резко увеличивается, а затем так же

резко падает (см. рис.). Получается такой своеобраз-
ный удар ннутом.
От скачка давления и происходят все неприятнос-

ти. Причем они MoryT произойти на полосе шириной
70 км - именно на таную ширину действует удар-
ная волна.

Таков первый вопрос. который встал перед созда-

телями сверхзвуновоrо самолета. И он оназался не

единственным.

При испытании сверхзвуковой машины конструк-

торы обнаружили. что полет на снорости 1200-

1500 им в час опасен и не экономичен. Воздух ока-

зывает ему при этом манси'Иальное сопротивление.

Чтобы преодолеть ero, требуется удвоить затраты
rорючеrо. Но иельзя же беспредельно увеличивать
запасы топлива на борту; ведь чем ero больше. тем

меньше вес полезных rpузов.

Нроме Toro. во время полета в пределах уназан-
ной скорости резко снижаются аэродинамические
свойства летательноrо аппарата. Он может выйти из

повиновения. перестать управляться и потерять ус-
тойчивость в воздухе. Таковы неприятности, поджи-

дающие самолет на скорости 1200-1500 км в час.

При достижении 2000 км/час положение меняется,

и полет протекает иормально.

С увеличением снорости вознинает. однако, новая

(
. .

_ трудность. Из-за треиия о воздух наrревается об-

: : : шивка воздушноrо корабля. Для обычных алюминие-
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СТАВИТ ВОПРОСЫ

Рис. В. НАЩЕННО

вых сплавов допустим предел 1300. При скорости же в 3000 им в час

обшивна самолета наrревается до 3000. Выходит. нужны новые сплавы.
Но и создание термостойкой обшивки не решает всей проблемы. Для

человена и приборов внутри корабля необходима иормальная темпера-
тура. И чтобы достичь ее, требуется, либо особое охладительное устрой-
ство, либо теплоизоляция. Итак, еще один из вопросов.

Ничеrо хорошеrо не ждет сверхзвуновую машину при встречах с ка-

пельками ВОI\Ы. Да, да, обьпшовенной воды. На рисунках художник по-

казал. с какой силой они будут ударять при разных скоростях. Так, на-

пример, при 3000 нм В час встречная капелька стуннет как снаряд.
Не удивительно, что для защиты лобовоrо стелла некоторые конструнто-

ры предлаrают стальную плиту, оставляя открытыми лишь боковые

стенла кабины. Или. по их мнению. надо вовсе переходить на слепой

полет.

Но спрашивается; а как быть с иллюминаторами? Одни инженеры счи-

тают, что их надо заменить телевизорами, вмонтировать их в спинки

нресел впереди сидящих пассажиров. Телевизор приrодится и для пило-
та. Друrие же возражают, что это вредно для здоровья. В rлухом поме-

щении с поначиваюIЦИМСЯ полом, rоворят они, у отдельных пассажиров
может обнаружиться расстройство вестибулярноrо аппарата - нлауст-
рофобяя или боязнь замкиутоro пространства.

Переход на сверхзвуновые скорости требует танже изменить управле-
ние возд шнымкораблем. Руки и ноrи здесь вряд ли rодятся. Для таних

сноростеи человеческая реанция недостаточно быстра. Нуда надежнее

дл этих целей нибернетичесная машина или биолоrическое устройство,
деиствующее от импульсов мозrа человека.

А каким будет аэродром для новых самолетов? Может быть. ero соо-

рудят в виде площаднн, разбитой на нвадраты. На каждый из них MoryT
садиться летательные аппараты с верт нальньП4взлетом и посадной.
Одним словом, вопросов видимо-невидимо. С уrлублением вневедомую

область они встают один за друrим. И все же, несмотря ни на что, pery-

лярные пассажирские рейсы сверхзвуковых самолетов будут осу-
ществлены.
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Ранеты и атомные реанторы, мощные rаэовые турбины и друrие но-
винни ХХ вена потребовали для cBoero создания сверхтвердых, сверх-
жаростойних и прочих «сверхматериалов». Но ноrда металлурrи, облеr-
ченно взд()хнув, сназали: «Мы сделали, нанонец, сверхпрочный сплав».
то нинто не спешил линовать. Надо было сначала создать сверхсверх-
твердый инструмент. Иl-ldче металлурrичесная новинна rрозила остать-
ся rлыбой необработанноrо металла. В технине сеrодняшнеro дня обра-
ботна металла моrла стать «узним местом». TorAa инженеры и физини
вспомнили И О плазме.

Известно, что при повышении температуры твердые вещества пере-
ходят в жидное, потом в rазообразное состояние. а затем элентроны в
атомах понидают свои орбиты, и перед нами четвертое состояние веще-
ства - плазма. Поснольну в плазме rромадное ноличество свободных
элентронов. она отличный проводнин тона. хотя сама элентричесни нейт-

ральна. Не думайте, что вещество в виде плазмы - редность во все-
ленной. Наоборот, плазма представляет собой наиболее распространен-
ное состояние вещества. Солнце, rорячие звезды и неноторые меж-

звездные облана состоят из плазмы.
В технине ее получают при HarpeBe rаза

в мощной элентричесной дуrе. Тание плаз-
менные rорелни, или плазмотроны, дают
плазменную струю с температурой 10-15
тыс. rрадусов,

Одно из самых интересных и важных

применений плазмы - нанесение сверхжа-
·

ростойних понрытий на детали ранет. В со-

плах ранетных двиrателей температура пла-

мени достиrает неснольних тысяч rрадусов.

а снорость истечения расналенных rазов -

свыше 1000 м/сек Нратер вулнана - про-
хладное место по сравнению с соплом ране-
ты! На первых порах сопла делали из rpa-
фита, потом стали применять понрытие rpa-
фита с вольфрамом, рением, танталом. Но

нан заставить частицы туrоплавних метал-

лов прочно сцепиться с частицами rрафита?
В пламени плазмотрона.

Через rоловну плазмотрона пропуснают

инертный rаз, чаще Bcero aproH. Вместе с

тазом вводят металличесний порошон. но-

торый MrHoBeHHo расплавляется, и ero рас-
плавленные частицы устремляются н по-

верхности rрафита, сцепляются с ним. Ес-

ли в rорелну вводнть смесь ПОРОllIНОВ pa 
ных металлов и онислов. можно получать

понрытия с разнообразными и унинальны-
ми свойствами. Нинаними друrими способа-
ми этоrо сделать нельзя.

Толщина напыляемых понрытий - от

0,05 мм до неснольних миллиметров. Но по-

чему бы не пойти дальше? Увеличивая тол-

щину напыляемоrо слоя, мы получим раз-

лпчные детали, самые сложные по форме,
да еще из материалов, ноторые не поддают-

';' ея обработне иным путем. Например, мож-
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но напылнть вольфрам на алюминиевую или друrую оправу
- шаблон.

Ноrда толщина покрытин достиrнет нужной ве.ТIИЧИНЫ, оправу раство-
рять щелочью или кислотой. Получится rотовая деталь. Таное П]1()И:ШОД-
ство уже вышло из лабораторной стадии, и плазма делает детали с тол-

щиной стенон до 25 мм любоrо, caMoro сложноrо вида.

Плазмотрон
- устройство, работающее на принципе «электричесние

ПОЛЯ плюс частицы»,
- решил проблему получения l\Iеталлическоrо по-

рошна, наждая частица HOToporo идеально правильный минроснопичесний

шарин. Таной порошон краЙllе необходим для и:зrотовления фильтров,

очищающих rорючее, смазочные масла, нислоты, различные rазы и т. д.

Для получения ультрамаленьних шаринов в струю плазмы вводят метал-

личесную проволону, rде она плавитсн и распыляется. Капельки распла-
ва, двиrаясь в потоке rорячеrо rаза, под действием сил поверхностноrо
натяжения приобретают форму шаринов, затеi\1 затвердевают и соt5ира-
ются в уловите,lе. Тан делают. например. порошон вольфрама с диамет-

ром шаринов от 60 до ,100 минрон. Можно получать порошни с частица-
ми и в доли минрона!

Б()лее «rрубаю> работа таюке по плечу пла:змотрону. Плазменная

струя способна обработать деталь из металла любой твердости. Приме-

р()м может служить нарезание резьбы на нефтяном буре.
Кан вндите, инструмент, «слеплеНIIЫЙ» силами электромаrнитноrо по-

ля иа элентронов и ионuв. весьма униш'рсалеll.
Н() и этим не исчерпываются ВО;,МОЖНОСТII пла:1IV!Ы. На международной

химичесной выставне в Сонольнинах был

необычный раздел «ПлаЗМОХИl\ШЯ».
Плазменная СТРУЯ, внутри ноторой устой-
чиво дернштся температура 10-15 тыс.

rpaoдycoB, привленает П)Jисталыюе вниманне
химиков. Заманчиво изучать, нак при такой

температуре будут проходить эндотермиче-
сние реанции. то есть реанции, происходя-
щпе с поrлощением тепла. НаПРlllllер, элен-

ТРОj{реюшr уrлеводородов (расщепленпе мо-

ленул тяжелых Уl'леводородов) имеет почти
столетнюю историю, но до сих пор не из-
вестны наПJlучшне условия протекания 3'1'0-
[о процесса, Между тем в плазменной

струе удастся ПО.lучать ацеТИ:Iен из мета-
на с таНИlll B',ICOHlIlVI IШД, о нотором не при-
ходилось и Д} \1ать

ИСС:Iедования последних лет поназали
что особо чистые и однородные мононрис-
таллы ра:шых веществ обладают удивите:IЬ-
НЫl\Ш свойствами, пе ПРОЯВЛЯЮЩIlМПСЯ у
этих веществ, НОI'да они находятся в виде

порошка, заrря;шенной смеси и т. д. Плаз-
менный нш'рев ХИi\шчесни чистых 1I1еталлов

по:шоляет выращивать тание мононристал-
лы, При этом «затравну'-'

- нрпсталлин
помещают в струю плазмы, а распыляемое
вещество сплавлнется с ней, постепенно

наращивая нристалл до солидных разме-

ров в 30-90 мм.

Увеличение мощности плазмотронов и

повышение температуры плазменной струп
до 50 тыс. rрадусов отнроет перед универ-
сальным инструментом новые и, видимо,

неожиданные возможности.

Б. НОНОНОВ

Рис. В. НАЩЕННО
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МАШИНА-ОБОРОТЕНЬ
Н. ЧИРИНОВ. В. МИНИШЕВ

Изобретение, о котором пойдет

рассказ, родилось сто пятьдесят лет

назад. Ero отец - шотландский
священник Роберт Стирлинr - при-
своил своему детищу имя «Воздуш-
ный Тепловой Двиrателы>. Ребенок

оказался неуклюжим, капризным и

маломощным. Он не cMor соперни-
чать с всесильной в те rоды па-

ровой машиной. Ero забыли.

Вторично двиrатель Стирлинrа ро-
дился накануне второй мировой
войны. rолландская радиофирма ис-

капа удобные источники электро-

энерrии для радиоаппаратуры, по-

ставляемой в отдаленные уrолки

земноrо шара. ПриспОСобить бензи-

новые движки? Значит, везти за три-

девять земель бензин. Снабжать ра-

диоаппаратуру сухими батареями?

rромоздкие, тяжелые батареи - то-

же не выход из положения.

Вспомнили про двиrатель Стир-
линrа. Но ведь в свое время из

двиrателя «выжимали» Bcero лишь

три процента полезноrо действиЯ.
Опытные инженеры все же сели за

расчеты. Шотландский священник н'"

знал термодинамики, такая наука

в ero время еще не существовала.

Теперь теоретически получили пора-
зительный результат. «Стирлинп>
(так назвали вторично рождаемый
двиrатель по аналоrии с «дизелем»)
может иметь кпд 70% I Неслыханноl
Сенсационноl
Началась война. Тайком от немцев

rолландцы построили первые стир-
линrи с кпд 40%. Как видите, это

не был семидесятипроцеНТНЬJЙ тео-

ретический потолок. Но вспомним,

что лучшие образцы rазовых турбин
имеют кпд около 25%, авиацион-

ные бензиновые MOTOpbJ, в которых

конструкторские хитрости использо-

ваны до предела, MoryT Похвастаться

своим кпд в пределах 30%.
А уже после вонны, в 50-е roAbI,

специалистов, работающих над про-
блемами сжижения rа,зов, взбудора-
жило известие о том, ЧТО в rоллан-

дии создана очень простая, уме-

щающаяся на письменном столе

машина, сжижающая пять литров

воздуха в час. Мноrие не поверили.

Ведь сжижение rазов происходит

 ;   i!J

Рис. Р. АВОТИНА

в сложных rромоздн:их установках,
состоящих из компрессоров, детан-

деров, теплообменников. Но сооб-

щение оказалось верным. Высоко-
экономичная «rазовая холодильная
машина» существовала и работала...
по такому же циклу, как и двиrа-

тель Стирлинrа. Точнее, то был про-
сто стирлинr, работающий «наобо-
рот». Не он приводил в действие
какой-либо механизм, а, наоборот,
электродвиrатель раскручивал ero.

При этом rОловка двиrателя (та ero

часть, которую при обычной работе
стирлинrа наrревают) охлаждалась
до _1900 С. И опять теоретини

пришли к инженерам с удивитель-

ными выкладками: для сжижения

воздуха, азота и водорода нет ма-

шины более Эффективной, чем стир-

линr-холодильник. Причем стирлинr
в новой роли позволяет получать

любую температуру в пределах от
00 до _2000 С. Такими достоинства-
ми друrие установки для получения
низких температур не обладают.
Наши предки знали, что стирлинr-

это машина-оборотень. умеющая

работать и как двиrатель и как хо-

лодильник. Еще в 1862 rоду по-

строили такую rазовую холодильную
машину. Построили... и забросили.
Слишком несовершенной она тоrда

оказалась.

Но вернемся к стирлинrу-двиrа-

телю. Чем отл'ичается он от двиrа-

телей BHyTpeHHero сrорания? Тем,
что внутри цилиндра стирлинrа ни-

чеrо не взрывается, ничеrо не

'-орит, не воспламеняется. Тепло

к цилиндру подводится снаружи.

Это «двиrатель внешнеrо сrорания».

Или еще точнее - внешнеrо Harpe-

вания. rоловку двиrателя можно на-

,-ревать солнечными лучами, атом-

ным реактором или... дровами. Один

и тот же мотор будет работать на

любом виде топлива - от твердоrо

до rазообразноrо. Если двиrатель

BHyTpeHHero сrорания нуждается
в специально подrотовленном, очи-

щенном, отфильтрованном топливе,
то стирлинr довольствуется соло-

мой, уrлем, древесными отходами,
люБы Mтопливом, какое только под-

вернется под руку. А маленькая



моделька стирлинrа работает от

тепла ладони.

Подробно цикл работы стирлинrа
показан на стр. 20.

Сейчас на атомных кораблях энер-
rия атома проходит длинную цепь

превращений: реактор rpeeT тепло-

носитель, теплоноситель - воду, во-

да превращается в пар, пар вра-

щает reHepaTop, ток от reHepaTopa

приводит в действие электродвиrа-
тель, тот вращает винт. Д стирлинr
можно просто прислонить rоловкой

к rорячей стенке aToMHoro реакто-

ра, и он непосредственно будет вра-
щать винт. Хочешь - плыви на по-

верхности, хочешь - под водой:

ст,ирлинrу не надо воздуха, у HerO

нет отравляющих атмосферу выхлоп-

ных rазов. Еще одно достоинствО

такой установки
- очень просто пе-

рейти с ядерноrо rорючеrо на обыч-
ное топливо. Пришел корабль
в порт

-

реактор выключают, дви-
rатель продолжает трудиться на

жидком топливе. Моряки считают,
что СТИРЛИlirи постепенно «завоюют»

флот.

Теперь вспомним, что есть веще-
ства, поrлощающие при плавлении
очень MHoro тепла. Например, фто-
ристый литий, rидрид лития, окись
алюминия. Семь литров расплавлен-
ной окиси алюминия, только засты-

вая, отдают столько тепла, сколько

получается при сжиrании литра бен-
зина. Значит, вместо бака с rорю-
чим можно приспособить к стир-
линrу ящик с ра,сплавленным веще-
ством тепловой аккумулятор.
Действительно, уже работает rpy-
зовой мотороллер мощностью
в 3 л. с. В ero аккумулятор залива-

ют ведро расплавленноrо фтористо-
ro лития. Стирлинrовые моторолле-
ры, не знающие электрических искр
и раскаленных выхлопных rазов,

станут незаменимыми для цехов со

взрывоопасной атмосферой и в

шахтах.

Стирлинrи с тепловым аккумуля-

тором из rидрида лития уже побы-

вали на искусственном спутнике
Земли. Коrда спутник летит над

освещенной Солнцем стороной Зем-

ли, работают солнечные батареи,
а rидрид лития 'под жаркими луча-

ми плавится, накапливая тепло.

KorAa спутник попадает в тень Зем-

ли, заступает на вахту стирлинr.
Сменяя солнечные батареи, он на-

чинает работать зв счет тепла rид-

2*

'1'

.,

"

"

Так работал первый стирАин1..

рида лития и снабжает током

аппаратуру спутника.

Учитывая житейскую мудрость:
«все на свете относительно», можно

заставить стирлинr работать в кос-

мосе, «наrревая» ero rоловку толь-
ко до 00 С. Ведь для двиrателя
важна разница, перепад температур,
а в космосе температура окружаю-
щеrо пространства значительно ни-
же нуля.
И еще Одно достоинство стирлин-

rOB: подоrрев рабочеrо rаза внутри

цилиндра идет у них постепенно,
а не взрывоподобно, как у двиrа-
телей BHyTpeHHero сrорания, Поэто-

м,у работает он плавно и почти

бесшумно. Д работа без вибрации
и толчков - залоr невероятной
долrовечности.
Плохо, KorAa слишком нервный

или просто несдержанный человек

«заводится С полуоборота». Но для

двиrателей такой «характер»
- не-

дОстижимый идеал. Все знают, как

мучаются зимой ШОферы, пытаясь

заставить биться сердца своих ма-

шин. Д стирлинr в любую поrоду

запускается MrHoBeHHo, стоит толькО

чуть nOAOrpeTb ero rоловку.
Конечно. есть у HOBorO двиrателя

И недостатки. Больное ero место-

отвод тепла в окружающее про-

странство. Он требует радиатора-
охладителя в 2,5 раза большеrо,

чем обычный двиrатель внутренне-

ro сrорания. Некоторых инженеров
nyraeT мудреный вид кривошипноrо

19
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КАМЕРА

Р'А<"ШV\РЕНИ-s::1

КАМЕРА

(lКДТИfl

2

i 'У<КОРЕ"ноЕ
.А.6И}К'-НIA 

. МЕ1>тв,ЫЕ точк"и

7

11 III

1 - tоловка; 2 - nоршень-вытеснитель; 3 - peteHepaTOp; 4 - холодиль-

ник-радиатор; 5 - tлавный nоршень; 6 - буферная емкость; 7 - кривошип-
ный механивм.

1. СЖАТИЕ: tлавный nоршень движется вверх. На этот ход eto вынуж-

дает tas. сжатый в буферной емкости. Дви1аясь. tлавный nоршень уменьшает

внутренний объем машины и таким образом сжимает tas.

JJ. ПЕРЕТА.АКИВАНИЕ И НАrРЕВАНИЕ: nоршень-вытеснитель опу-
скается вниз и передавливает tаз из камеры сжатия в камеру расширения.
rаз наtревается в 'peteHepaTope. а затем в tоловке.

111. РАБОЧИй ХОД. Наtретый tаз, расширяясь, устремляется в камеру

сжатия. tде, раsдвиtая nоршни. совершает механическую работу. Часть теп-

ловой энерtии остается в ре1енераторе, друtая часть отдается tasy в буфер-
ной емкости. При расширении в камере сжатия tas интенсивно охлаждается

холодильником.

20
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Б. ЗУБное

По-латыни «профанус»
- это человек, не имеющнй права входа в храм,

не посвященный в особые жреческие тайны. К сожалению, и в нашн дни

есть еще специалисты, склонные делать из своей специальности таинствен-
ный храм, недоступный для тех, KO Oпрезрительно на,lывают «Ilрофанами».

Но история техники бо атапримерами,  оворяшими() том, что «профаны»,
абсолютно «не специалисты» изобретали нечто принципиально ори инальное,

открывали перед теХlfИКОЙ новые  оризонты. Французский j,paMaTYP Пьер
Бомарше известен своими изобретениями в часовой промышленности, путе-
шественник и естествоиспытатель rумбольдт изобрел одну из конструкций
безопасной лампы для шахтеров, художник Морзе - пишущий теле раф,
а писарь Томас - «томасовскую  рушу»,металлур ический конвертор.
«Сапожник, знай свои колодки» - эта вершина ремеслеиной мудрости

превратилась в ужасную rлупость с TO O момента, Ko дa часовщик Уатт

изобрел паровую машину, цирюльник Аркрайт
- прядильную машину, юве-

лирный рабочий Фултон - пароход. Так сказал Карл Маркс.
И в нашей стране было немало талантливых «профаноВ». В XVIII веке

крепостной Семен Власов построил  идростатическуюмашину для орошения
полей и открыл способ воспламенения  орючих азовэлектричеством! Химик-

самоучка Захар Бобров первым в мире делает ткань из хвои и бума уиз

соломы. Писатель-романист Павел Зарубин изобретает жатвенную машину...
Конечно, сейчас открытия в какой-либо области науки и техники делают

обычно специалисты, MHO Oи творчески работающие именно в этой области.

Но для иаших дней характерно и дpy oe: все чаще на стыке нескольких

наук рождается новая мно ообещающая наука, все чаще сложная

техническая задача оказывается решенной совместными усилиями спе-

циалистов разных профилей, среди которых есть н <<профаиы». Они как

будто не имеют никакоrо отношения к данной проблеме. Но у них есть

широкая эрудиция, беспокойный, ищущий ум и orpoMHoe трудолюбие. И та-

кие <<профаны» еще покажут, на что они способиы!

механизма. Но... и на Солнце есть

пятна!

Сейчас человечество впервые

всерьез за оворило о про улкахпо

Луне, Марсу и Венере. На листах

ватмана стали появляться причудли-

вые контуры вездеходов и танкеток,

«шароциклов» и машин с квадрат-

ными колесами или паучьими Ho a-

Ми. Для инопланетноrо транспорта
не ПОДХОДЯТ завоевавшие Землю

двиrатели BHyTpeHHero сrорания и

турбины: им нужно слишком MHoro

воздуха, а электродвиrатели требу-
ют тяжелых аккумуляторов. Вероят- АТОМ ' IM
но, именно стирлинr станет сердцем 1<0 IA

инопланетных вездеходов.

Пройдет HeMHoro времени, и жи-

тели большio1Х rородов забудут о :'..1;;.ядовитом тумане выхлопных rазов, ,UU
исчезнет мешающее отдыхать

и спать тяжелое урчание rрузовиков
и автобусов, а космонавты будут
кататься по Луне на космопедах

с двиrателем-оборотнем.
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ТОРМОЖЕНИЕ БDОВЯМИ. Наиболь-

шее чиспо автомобнпьных катастроф
происходит из-за нерасторопности во-
дитепей: тормознн они чуть быстрее.
и ничеrо бы не спучипось. Это учеп
юrоспавсиий инженер В. Водовннк.
Он сконструировап устройство. кото-
рое вкпючает тормоз от двнжения
бровей.
Инженер рассуждап так. При обыч-

ном торможенин мозr чеповека посы-
пает нервный импупьс И правой Hore.
Допrий путь! Ero надо сократить.
Н юrоспавский автомобипист создал
особые очни с усипитепем. которые
воспринимают движение бровей и пе-
редают ero на сервомеханизм. Пос-
ледннй, в СВОЮ очередь, включает
тормоз. При этом экономнтся почтн
попсекунды: ведь прнказ мозrа про-
ходит теперь куда меньшее расстоя-
ние. Остается добавить, что новое

устройство срабатывает не от пюбоrо

движения бровей. а от впопне опреде-

ленноrо (сподмиrивания)).
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КОСМИЧЕСКАЯ МАСТЕРСКАЯ. Что-
бы космонавтам было пerKo ремонти-

ровать спутннки 3емпи, одна нз

фнрм США предложипа стронть для
ннх своеобразные «дома., - rромад-
ные баппоны из ппастнка. Находясь
в таких мастерских. космнческие ре-
монтннки не потеряют свой ннстру-
мент да и сами не cMoryT уппыть да-
пеко от корабпя.
ЛЕТ 'JЩАЯ ТАРЕЛКА1 Нет. на фо-

то - облако, которое поймал в объек-

тив один ИЗ туристов. путешествовав-

ших в Боrемскнх ropax. «Летающая
тарелка)), как объясннлн в метеоро-

поrическом институте Праrн, образо-
вапась с той стороны rорной цепи.
rде нет ветров. Кроме Toro, сотруднн-
ки инстнтута сказапи, что они не

в первый раз встречаются с таким

типом облаков.
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НИЧЕrо НЕ КАСАЯСЬ. Женщины

на фото топько что опробовапи но-
вую транспортную снстему - они

прокатнпись на особых сиденьях, ко-

торые буквально ни на что не опнра-
пись. Секрет нх «чудесноrо» спуска

кроется в расположенни постоянных

маrнитов: одни укреппены под си-

деньем. друrие
- на ведущем репьсе.

Маrниты сиденья и репьса
- одной

попярности. Поэтому движущаяся
часть не касается репьса, а повисает

над ним на высоте 5 мм.

Спецнаписты предсказывают, что

маrнитные автострады, на которых
можно будет передвиrаться со ско-

ростью 225 км в час, вскоре заменят

автомобипьные дороrи (журнал
«Сьянс Э ВИ").



ЛЕЧИТ ЦЕНТРИФуrА. Если у чепо-
веческоrо rлззЗ отслоилась сетчатка.
то .!'i0пbHOMY надо выпежать порядоч-
ныи срок. За это время сетчатка под
действием собственноrо веса опустит-
ся на rпазное ябпоко и срастется
с ним.
МеАИКИ США предложипи иной

путь печения - вращение на центри-
фуrе. которую испопьзуют дпя трени-
ровок космонавты. По их идее сет-
чатка под действием центробежной
силы крепко прижмется к rпазиому
ябпоку и скорее срастется. Идея хо-

роша, и если опыты над животными

пройдут удачно, то в rпазных кпИни-
ках вскоре появятся центрифуrи.

УМАСЛИТЬ YPArAH предпаrают
океанопоrи некоторых стран, задумы-
вающиеся о средствах борьбы с мор-
скими катастрофамн. Они считают.
что тропические тайфуны. напри-
мер. попучают стопь бопьшую энер-
rию от испарения воды. Значнт.
нужно ero уменьшить. Дпя этоrо до-
статочно нанести на водную поверх-
ность слой вещества топщиной в од-
ну мопекупу. обпадающеrо бопьши-
мн снпамн сцеппения. Во всяком

спучае, слой допжен противостоять
вь'ры ающейй сипе ветров. скорость
которых - до 150 км в час. Может

быть. дпя этоrо подойдет какая-ни-

будь маспянистая жидкость1 80 вся-
ком спучае. старые морякн знают:
чтобь, успокоить море. нужно полить
ero маслом.
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ТОРМОЗ ""ЛЯ ЛАВИН. Эти жепезо-

бетонные заrраждения установпены
в ropax Швейцарии. Оии. по мыспи
создатепей, допжны защищать дороrи
от снежных лавин. Прочно задержать
нх ОНИ, конечно, не в СОСТОЯНИИ. но
дпя торможения. дпя временной оста-
иовки rpoMaAHbIx масс cHera они
впопне rодятся.

ЗАПАХ1 ВЫ БОЛЬНЫI Вероятно.
Так скоро будут rоворить врачи
США. определяющие бопезнь паци-
еита по ero запахам. Дпя этоrо
в стекпянн)(ю камеру. rAe находит-
ся бопьнои. накачивается воздух
определенноrо состава. Потом он на-
правпяется в специапьные трубы и
анапизируется.
Очеиь важно. подчернивают авто-

ры HOBoro метода, опредепить иабор
веществ. характерных дпя здорово-
ro чеповека (пока их установлено
24). Любое отпичие от обычноrо на-
бора запахов будет сиrнапизировать
о бопезни.
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ТЯЖЕЛО В УЧЕНЬЕ.. Как известно,
пerKoaTпeTaM будущих Опимпийских

иrр в Мехико придется беrать на до-
ВопЬно бопьшой высоте - 2278 м над
уровнем моря. Атмосферное давпение
там меньше обычноrо, и потому бе-

ryHaM во время соревнований не бу-
дет хватать киспорода. И вот уже
сейчас японскне спортсмены (см. фо-
то) тренируются с киспородной мас-
кой, соеднненной с особым пласТико-
вым мешком. Это. по мнению трене-
ров. поЗвопИТ хорошо подrотовиться
к предстоящим битвам.

ВОЗНЕСЕНИЕ НА КРовАТЬ. Нелеr-
ко переносят тяжепые бопьные пу-
тешествие на носипках по дпинным
пестницам. Чтобы ускорить и об-
леrчить ИХ путь, анrлийекме медикн
прнстроипи к одной из бопьннц
пластмассовые трубы. По ним носнл-
ИИ С пациентамн быстро и ппавно

поднимают на пюбой этаж, а потом
на специапьиых сапазках доставпя-
ют прямо и ироватям.
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СЕКРЕТЫ НАWИХ УДОБСТВ

СТРЕЛОЧНИК
Лет десять назад даже на московских улицах можно было наблюдать

_

эту

картину. На разъезде останавливался трамвай, вь лезал  аrоновожатыи
и

ломиком перевоД",л стрелку. Подъезжал следующии трамваи, Apyroro марш-

рута
- повторялась та же операция. А в местах интенсивноrо движения

в будке сидел стрелочник.

Вручную переводить стрелку неудобно, тратится лишнее время. _К тому

же не леrкая это работа. Попробуйте-ка передвинуть реnьс, прижатыи к дру-

rOMY с усилием в несколько десятков килоrраммов! Да не один раз, а де-

сятки эа день!
Сейчас такое увидишь редко. Почти все стрелки работают автоматическl-1.

Водитель трамвая или троллейбуса управляет ими, не вылезая из кабины.

Но прежде чем рассказать, как они устроены, познакомимся, каким спосо-

бом подводится энерrия к моторам ropoAcKoro электротранспорта.

Чтобы rорела лампочка, необходимо два провода, по которым потечет

ток. Столько же проводов нужно и для Toro, чтобы работал электромотор.,:
А у трамвая, как вы эаметили, он только один, Это потому, что второи

провод ему заменяет один из рельсов,

()
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Рабочий провод находится под напряжением в 600 в, у рельса напряжение
равно нулю. Электричество сбеrает к мотору по Ayre, эамыкают же элек-

трическую цепь колеса. В сухую морозную поrаду вы, наверное, не раз
видели летящие из-под них электрические искры.

В метро тоже одним из проводов является рельс. А друrой, под напряже-
нием, находится не сверху, как у трамвая (иначе бы пришлось прорубать
более выСокие тоннели), а сбоку. Это так называемый третий рельс
(см. рис. 1). Снимает же напряжение башмак, который скользит по нему во

время движения.

Два провода есть только у троллейбуса. Здесь ток к мотору течет по

штанrам.

Переводит стрелки на трамвайных и троллейбусных линиях тот же ток,
что и движет моторы.

Там, rде рельсовые пути раэбеrаются в разные стороны, есть специальная

коробка, закрытая металлической крышкой. В ней расположены два соле-

ноида, внутри которых под действием электромаrнитных сил движутся ме-
таллические сердечники (рис. 2, слева). Эти сердечники связаны между
собой и закреплены на одной оси - они представляют собой рычаr. Дру_

24



ЗЛЕКТРОМАfНИТ
rим СВОИМ концом рычаr связан с тяrой - стальным прутом. Перемещаясь,
он и тащит за собой подвижный рельс (перо), заменив лом стрепочника.

Ero ус",лие - 110-120 Kr.

Но чтобы вся эта система пришла в движение, нужно возбудить ток в ка-

тушке oAHoro из соленоидов. Например, нужно перЕвести рельсы на ле-

вый поворот
- следовательно, надо в'озбудить ток в правой катушке. Mar-

нитный сердечник втянется в соленоид и через рычаr переместит в нужном

направлении тяrу.

Для этих целей до и после стрелки на проводе расположены специальные
контакты (они изображены на рисунке). Замыкая их, водитель и управляет

стрепкой.
Тут есть одна хитрость. Если, например, BaroH проходит первый, сериес-

ный контакт (он распопожен за 18-20 м до поворота) с включенным мо-

тором, то Ayra (та.к уж контакт устроен) замкнет электрическую цепь со-

леноида. Ток потечет по Ayre к электромотору, а оттуда в катушку...

Но если мотор не работает, трамвай идет по инерции, цепь разорвана,

стрелка не переведется.

СхЕМА СТРЕЛКИ

Щ: 1\
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Рис. 2.

Проходя же второй контакт, шунтовый (за стрелкой в 25-30 м), Ayra
снова эамкнет цепь 'и вернет стрелку в прежнее положение.

Почти такой же принцип перевода стрелки и на троллейбусных линиях

(см. рис. 2, справа). Те же контакты, те же электромаrниты. Только здесь

надо переводить не копеса С oAHoro рельсовоrо пути на друrой, а ропики
штанr С провода на провод.

В месте разрыва ПРОВОДОв устанавливается специальная подвижная пла-

стина - перо. В зависимости от Toro, включен или выключен электромаr-

нит, перо занимает два положения, как это показано на рисунке. Ролик

штанrи, соскочив с oAHoro провода, ударившись о перо, перескакивает на

друrой. Перо - это своеобраэный экран, который направляет движение
штанrи.

Эпектромаrнитный способ перевода стрелок применяется также и на же-

лезнодорожном транспорте и в метро. Только там управляют ими не сами

машинисты, а дисп тчерсо специальноrо пульта.

А. НЕСМЕЛОВ

Рис. А. РОМАНОВОЙ

25
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ЫХОДЯЩИЕ
НА

смотр

 :;'
..

ПО стране идет Всесоюзный смотр
<rСияuте, ленинские звезды!». Сотни

тысяч nионеров участвуют в нем -

каждый по своим интересам.

В республиках. краях, областях
проводятся предварительные, мест-

ные смотры, Познакомьтесь с неко-

торыми работами белорусских юных
техников. На страницы журнала они

попали с республиканской выставки.

Вот Марсик. Это робот-математик.
Он умеет ходить, rоворить, считать.
- Меня создавали, - рассказы-

вает сам о себе ЭТОТ симпатичный

математик, - в кружке радиоэлек-
троники на станции юных техников

ropoAa Орши Саша Чеховский, Леня
Лещук, Володя 3аrорский, Валерий
Мазаник, Толя Федоров и Володя
Латышевский под руководством Бо-

риса Константиновича Рыжика...
В конце рассказа Марсик знакомит

вас с правилами пользования своим

счетным механнзмом и предлаrает

проверить ero знання в 9ТОЙ области.

Даже самые придирчивые экзамена-

торы остаются довольны ответамн.

Еще не было случая, чтобы Марсик
ошибся.
Korда оршанские юные техники

'создавали робота, у них больше все-
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ro времени ушло на эксперименты
с механнзмом движения. И в резуль-
тате он получился довольио ком-

пактный, слаженный. Теперь действия
Hor и рук Марсика соrласованны.
В движение он приводится двиrате-
лем MY-IOO.

Все действия робота запроrрамми-
рованы. Питание автономное, ero
блок соединен с роботом rибким
шланroм.

Есть в небольшом белорусском ro-

родке Ошмяны школа .N'2 1. Ее ребя-
там особенно полюбилась сельскохо-
зяйственная техника. На снимке вни-

зу, например, вы видите одну из их

работ - модель болотно-кусторезно-
ro плуrа ПКБ-2-60 - мощной маши-

ны, которую применяют для первич-

ной обработки осваиваемых земель.

'",
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Модель построил rрнша rрншко.
Это была нелеrкая работа. rриша не

только вытачивал, клепал, вырезал,

припаивал каждую деталь (а вы вн-

дите, как их MHoro)! У Hero не

было и rOToBbIx чертежей. rриша сам

с настоящеrо плуrа копировал свою

модель.
А теперь посмотрите на верхний

снимок справа. Автоматический ис-

следователь, который вы видите
в «кратере на Луне», был создан ру-
ками и воображением rенриха Ку-
чинскоrо из Дома пнонеров ropoAa
Слонима.
При постройке модели rенрих хо-

тел, чтобы она работала на каком-

ннбудь новом принципе. Вспомнились

ртутные реле. ОН леrко изrотовил их
из тоненьких трубок, закрыв концы

резиновыми пробками.
Коrда вездеход находится в ropH-

зонтальном положении, ртуть замы-

кает часть контактов реле (назовем
их условно «ннжнне»), И оба мотора

работают. Модель двнжется прямо.
Реле закреплены подвижно. Поэтому,
как только J;lездеход начнет поднн-

маться и достиrнет определенноrо

уrла подъема, реле отбрасываются
в сторону и замыкают друrие-

верхние контакты. Работает только

один мотор в обратную сторону. Вез-

деход движется обратно. Уrол подъе-
ма начинает уменьшаться. Но вот

машина приняла rоризонтальное по-

ложение - реле вернулись на место,
и заработали оба двиrателя. Так вез-

деход поочередно двнжется вперед-
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назад, пока не обойдет весь «кра-
тер».
И вот последняя модель - справа

внизу
- OAHOOCHoro тяrача. Выrлядит

он необычно. Вместо четырех ко-

лес - у Hero два, правда, очень ши-

рокие и большоrо диаметра. Но на

двух колесах тяrач чувствует себя

крайне неустойчиво. Поэтому сохра-
нять равновесие и передвиrаться без

прицепа он не может.
у прицепа тоже два больших и

широких колеса, но ОНи установлены
не на раме, а на кузове. Кузов со-

единен с рамой прицепа так, что мо-
жет подниматься при разrрузке, ка-
тясь на своих колесах.
Рама спереди имеет хобот - проч-

ную металлическую дуrу, которая

служит для шарнирноrо соедннения
со сцепным устройством тяrача.

Форма дуrи не мешает прн поворо-

тах, поэтому у тяrача отличная ма-

невренность. Он может развернуться

на одном месте.

Одноосные тяrачи MoryT перево-
зить такие машины и приспособле-
ния, как rрейдер-элеватор, панелевоз,

роторный траншейный экскаватор,

скрепер, кабелеукладчнк, цементовоз,

маслозаправщик. Конструкция одно-
OCHoro тяrача разработана ннженера-
ми нашей страны, а выпускает такне

машины один из белорусских заво-

дов.

Модель, которую вы видите на

снимке, создана юными техниками

школы .N'2 7 rорода Моrилева.

М. ТИМОФЕЕВА
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Ero по трубам отводят в безопасное мес"" и IТ "жr'" ют .

-

яеь .еру-
чайноrо взрыва. Нлоночут баrровые q-- n",лы 'Р-- ...e'l. ,. ,>"об-
рамляют район промысла. Зарево хор ш J1)f1i' даж J ПОС Jlliа.распо-
.'Iоженноrо вдалене от промыслов. И. rлЯ/т , н,

. ,JЩУЮ 1ш rоризонте
баrрян". О' , бывалые нефтянини r ,ВО] сли rорит rаз - до-
б. I  , .,

10M !>....It"H ._\\ш т -e::::c.  epXHOCTЬбыло подня-

бУ;' "]  б.cr-atrJfазь опопутноrо rаза. Из них

'-'" .t5 WЩе$--И-::f'l'МОСЧJePу или сожжено. Сrорел миллиард
/'1';,' - 

...., QДa--g----!:QД Mмирились: не было надежноrо способа использо-

 BaTЬ_ 'I:"I'!blй rаз, ноторый вместе с нефтью поступает из пласта

 JЖ1Зaжинуи на поверхности отделяется сепаратором.

-; Свежий ветер, способный сбить пламя, сжиrающее миллиарды. подул
два rода назад. Пять молодых инженеров во rлаве с Винтором Ивано-
вым доназали, что использовать нефтяной rаз можно и нужно. Эти пяте-

ро стали первыми сотруднинами лаборатории номпленсноrо использова-
ния энерrии нефтеrазовых потонов при Всесоюзном нефтеrазовом науч-
но-исследовательсном институте. А в денабре 1965 rода в rосномитете

по науне и технине Винтор Иванов, уже начальнин отдела новых техно-

лоrичесних процессов, донлаДhlвал о первых результатах работы.
Не без труда разыснал я этот отдел в подвале девятиэтажной моснов-

сной жилой новостройни. Иванов знаномит :меня со своей «номандой!>.
Пожимаю десятни молодых рун. Сейчас в отделе семьдесят четыре чело-

вена. Два нандидата наук Средний возраст сотруднинов, среди ноторых
большинство номсомольцев, 26 лет. Невольно сопоставляю эту цифру
с нратким перечнем выполненных работ.

Выступая в поход против «нопчения неба фане.'JaМИ», новаторы дума-
ли о пользе rаза. В нубометре rаза содержится оноло 300 r тяже;IЫХ

номпонентов: пропана, бутана. пентана - ценнейшеrо сырья для произ-
водства синтетичесноrо научуна, пластичесних масс. иснусственных ВО;Ю-

нон. А для нефтянинов rаз - обуза. При разработне пласта промыс.'IО-

вини стремятся любым способом избавиться от rаза. Нонечно, проще все-

ro ero сжечь. Считалось, что erO использование - дело дороrое. а тут
и тан не хватает денежных средств. технини и рабочей силы. Танов был

общепринятый взrляд на проблему, ноrда молодой ноллентив начал на-

учный поиск

В rруппу Иванова вошли инженеры из авиапромышленности. нефте-
химини, машиностроители, теХНОлоrи. Таной на первый взrляд разно-
родный Состав лишь помоr делу. объединИJIИСЬ усилия энтузиастов, не

обремененных rрузом устаревших традиций, черпающих идеи и раз-
ных областей науни и техники.

Ноллею'ив oTBepr принятый порядон строительства rромоздних rазо-

бензиновых заводов. Таной завод достиrает проентной мощности тольно

через 8-10 лет. За это время rаз полностью или частично уничтожает-

ередавать ero иа большие расстояния по трубопроводу --

дороrо.

'АУ":4н ТЕХНИКА
Шf'i  t 

о

rАСНИ,
БАrРОВОЕ ПА



Решение было таное: создать небольшие и лепю перевозимые уста-

новни, способные эффентивно использовать rаз на самих промыслах.

Представьте себе; постепенно перемещается вперед фронт промысловых
работ, демонтируются старые нефтяные вышни. А вместе с промыслом,

подобно войсновому обозу. движутся номпантные arperaTbI, заменяющие

оrромный напитально построенный завод. Этот совершенно новый подход
означал техничесную революцию в нефтеrазовой промышленности. Веду-
щие химини страны: анадемин Н. Н. Семенов, члены-норреспонденты АН
СССР Н. М. Эмануэль, А. П. Нрылов И друrие специалист!>! одобри-
ли таное направление работ.

За норотний срон было СОздано неснольно типов устан0-

вон: здесь и аппаратура для извлечения из rаза продунтов
-

таних. нан сжиженные rазы, rорючее для автомобилей, са-

жа, и reHepaTopbI. использующие rаз для получения тепло-

вой или элентричесной энерrии. и установни, вырабатываю-
щие из rаза химичесние продунты, необходимые промыслу и

ближайшим районам.
Мне поназали фотоrрафию, сделанную на Мосновсном

нефтеперерабатывающем заводе. Рядом с устремившейся
в небо массивной нонструнцией стоит новая номпантная тех-
нолоrичесная установна, разработанная rруппой Иванова, -

малоrабаритная и дешевая.

В 1964-1965 rодах ноллентив отдела направил в Номи-

тет по изобретениям 25 заявон. Три из них проходят зару-
бежное патентование, а одна уже зареrистрирована в Меж-

дународном патентном фонде.
Не верится, что с момента рождения отдела прошло Bcero

два rода; ведь сделано стольно, снольно иной научно-иссле-

дuвательсний институт не поднимет и за неснольно лет.

Сенрет успеха в боевом. напористом стиле молодых, В нем

объединились задор и серьезность мышления, сме-
лость и детальный анализ. Друrая харантерная черта -

применение современных техничесних достижений, в том чи-

сле зарубежных. Расчетная часть процессов, выявление вы-

rодноrо результата выполняются на элентронных вычисли-

тельных машинах.

И нанонец, дружба. Все семьде-
сят четыре живут единой семьей,
«болеют» друr за друrа.

Винтор Иванов мечтает об opra-
низации фирмы для создания про-
мысловых установон по использо-
ванию rаза во мноrих отраслях на-

родноrо хозяйства. Вот он, вытена-

ющий из решений XXIII съезда
НПСС поисн наиболее рациональ-
ных методов хозяйствования, ре-
зервов производства.

Прощаюсь с Ивановым и ero
ближайшими помощнинами: Нирил-
лом Бочавером, Борисом Берrо.
Леонидом Бабушниным, rриrори-
ем Липниным. У выхода на сте-

не - дружесний шарж. Несноль-
но человен, вооружившись шлан-

rами, пытаются залить rазовый фа-
нел - полыхающий символ бесхо-

зяйственности.

Хочется верить. что дни баrро-
Boro пламени сочтены.

В. АЖАЖА
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 АКИМБЫТЬ ТАКСИ

Камень, привязанный к палке, мОлотком в наше время не назовешь. Хоть
и МОЖНО им забивать rвозди, инструменту наших пращуров не хватает
rлавноrо - удобства для работы.
А можно ли считать обычную леrковую машину, на которой у,становлен

счетчик, такси? Ведь и к нему предъявляются специфические требования,
в первую очередь связанные с удобствами как для пассажиров, так и для

водителя. rAe разместить в поездке такие вещ'и, как радиокомбайн или

стиральную машину? Как избавить водителя от сквозняка при открывании
окон? Как сделать, чтобы ero не отвлекала беседа па,ссажиров?
Выполнить зти противоречивые требования в обычной автомаwине невоз-

можно. Потому сотрудниками Всесоюзноrо научно-исследовательскоrо ин-

ститута технической эстетик'и разработан специальный автомобиль-такси.
В просторном пассажирском салоне новой машины - трехместный

диван-сиденье. Четвертое место откидное: по подсчетам, четыре человека

ездят в такси только в шести случаях из ста. Подвижная, скользящая вдоль
кузова дверь управляется водителем. Она работает бесшумно и не ме-

шает в случае остано,вки прохожим на тротуарах. А широкий дверной проем
позволяет леrко входить в машину с чемоданами в руках.
Пассажирам будет удобно. Но они едут 10-15 мин., а 'водитель работает

целую смену- 300-400 км путиl И зто учтено художниками-конструкто-
рами. Рабочее место вод.ителя отделено от салона прозрачной переrо-
родкой. Теперь беседа пассажиров не отвлекает водителя, он избавлен
и от сквозняка и от резк,их перепадов температуры при открывании две-

рей
- 150 раз за смену! А если надо попросить водителя остановиться или

подсказать ему Aopory, нажмите кноп'ку - включится двухстороннее переrо-

ворное устройство. Для оплаты 'Проезда в переrородку емонтиро'вана

лотковая касса.

На всех современных автомобилях водитель подrоняет сиденье под

(:,вой рост- поднимает или опускает ero. Это нарушает удобство поса'дки.

Здесь же с,иденье закреплено постоянно, а перемещается блок педалей.

Изменилось, кстати, и само сиденье. Раньше считалось, что чем оно мяr-

че, тем лучше. Однако исследования показали, что человек хорошо пере-
носит 50-80 колебаний в минуту. Очень же мяrкие сиденья уменьшают

частоту колебаний - водителя начинает укач,ивать. У HOBoro автомобиля

кресло полужесткое, по форме повторяющее контуры тела.

Если бы в,се эти удоБС1'ва создать на обычной "Волrе", пришлось бы

увеличивать длину машины. А значит, увеличилась бы стоимость ее изrо-

товления, потребовалась большая площадь для rаражей, да и сам авто-

мобиль 'стал бы неповоротливым. Выход был один - 01'казаться от обычной

схемы размещения узлов. У HOBoro такси кабина водителя вынесена за

ниши передних колес, а двиrатель рас'положен сзад.и. Преимущества: салон

стал почти как у «Чайки», а длина и вес уменьшились по сравнению

с (,Волrой" на 600 мм и 300 Kr. Меньше стал и расход топлива.

Первые испытания новый автомобиль прошел в одном из таксомоторных

парко'в стол цы.Он получил высокую оценку пассажиров и водителей.

П. ЛЕРНЕР

Рис. В. СТРАШНQВА
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Проникнуть В космос. как показывает время,
в rлубь ЗемЛ'и. Это уже стало избитой истиной.

странно: наш дом - Земля - оказывается для

чем ее далекие соседи.

И действительно. что сеrодня можно послать в rлубь планеты Уж никак

не корабль. во всяком случае, вскорости этоrо не произойдет. Можно, ко-

неч,но, «пощупать» тысячекилометровую rлубину сейсмическими волнами.
Можно также использовать друrие методы rеофизики. например электро-
разведку или rравиметрию. Можно пробурить скважину и доставить на

поверхность образец какой-либо породы. Здесь уже происходит более

близкое зна'Комство: ученые исследуют образец вдоль и поперек и полу-

чают довольно обширные сведения о малозна'комых rлубинах планеты.

Итак, получается, что бурен,ие на сеrодня
- самый обстоятельный.

Хоть и не CaMbIl1 (.дальний», с,пособ изучения земных недр. Наибольшая

rлубина. которой удалось достичь с ero помощью, - 7724 м. Для Земли
это леrкий укол, однако ученым он рассказал о MHoroM.

у бурения. кроме чисто научных. есть и еще одна неотложная задача:

разведка и добыча полезных ископаемых. Месторождений на земной по-

верхности и близ нее остается все меньше и меньше. Сейчас идет в основ-

ном поиск «слепых» рудных залежей. И вот ищут их во мноrих случаях сква-

жинами. А нефть, например. ТОЛь'КО ими и добывают. И не только нефть, а и

rаз, и воду (тоже по,лезное ископаемое), и даже такую воду. в которой
растворены редкие элементы. Как видите, у бурения MHoro дел. и дел на-

сущных. И сеrодняшние страницы энцикло'педии «ЮТа» мы посвящаем имен-

но ему.

Бурение - это прежде Bcero разрушение 'породы. Долото - инструмент,

который совершает столь нелеrкую работу. - уrлубляется в земные тол-

щи, оставляя за собой дл,ин,ный цилиндрический ствол (см. рис. на следую-

щей странице). Долота за редким ис'ключением невелики по размеру.

Во всяком случае, их диаметры специалисты меряют на миллиметры. На.при-

мер. ходовой диаметр в ра'зведочном бурении ,на нефть - 269 мм. И ве-

сит одно долото не так уж MHoro - ну, скажем. пуд-два. Короче rоворя,
вещица не очень солидная. Но вот чтобы она прошла сквозь несколько

километров пород. нужно оборудование в десятки, сотни. а то и в тысячи

тонн. И вот почему так получается.

Долото связано с поверхностью земли, откуда им управляют, 'Колонной

бурильных труб. такой стальной ниткой. Эта колонна, естественно, не цель-

ная. Она состоит из отдельных труб, скрепленных между собой надежными
винтовыми замками. Представьте себе. что скважина прошла 4 тыс. м.

Сколько труб 'надо соединить в одну нитку, если каждая из них имеет

длину 12 M И весит каждая около полутонны. Набираются мноrие десятки

тонн металла, которые держат одно-единственное долото. Это мож,но срав-

нить, наверное, с подъемным краном, доставляющим на верхние этажи

r,воздь.

Правда. условия для работы в скважине совсем не райские. KorAa разру-
шающий породу инструмент проrрызается с'Квозь нее. вся 'Колонна труб
испытывает сильные наrрузки. И бывает, что какое-нибудь звено и сло-

маf\ТСЯ.

Чтобы ПuДНЯТЬ на

лебедка. Сама она

rателя. И двиrатели

несра'вненно леrче, чем

хотя по-rrрежнему звучит

людей менее доступным,

поверхность тяжелую стальную нить. нужна. конечно.

ничеrо не сделает. к ней необходимо два-три дви-

не ,с.лабенькие - для rлубин 5 тыс. м. К примеру.
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Алмазное долото проходит
в твердых породах до 100

друше же _ 10-20 м.

м.

четырехшuрошечная буриль-
ная lоловка. В середине ее -

отверстие для отбора и подъема

наверх образцов - так назы-

lJacMolo керна.

Одношарошечное долото

предназначенное для '/,лубоки;
и свеРХlлубоких скважин.
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.в 300-400 л. с. каждый. Тянет один двиrатель, как вы сами понимаете, не

мало. Вес буровоrо оборудования все растет.

Колонна труб, которая, как уже сказано, весит десятк,и тонн, должна при
подъеме и спуске надежно удерживаться. Трос, держащий ее, проходит
через систему блоков и уже потом опускается к лебедке (см. рис.). А си-

стема блоков крепится к буровой вышке, которая и принимает на себя всю

наrрузку.
Вышка - сооружение большое, металлическое. Весит она достаточно мно-

ro. Можно спросить: а почему бы не у,коротить вышку, которая иноrда до-
стиrает высоты 70 M Оказывается, нельзя.

KorAa колонну бурильных труб поднимают на поверхность, то ее разбира-
ют, попросту rоворя, отвинчивают одну трубу за друrой. Чтобы вытянуть
полностью одну трубу и затем отвинтить, нужно поднять ее на определен-
ную высоту или, иначе rоворя, на всю ее длину. А отвинчивать BbIroAHo по

две-три сразу. Их длина поэтому может достиrать 37 м. Соответственно вы-

растает и вышка.

Есть в буровом хозяйстве еще одна нелеrкая вещь - насос. Он закачи-

вает внутрь труб тяжелую жидкость - rлинистый раствор. Этот раствор
идет по бурильным трубам до ca,Moro низа скважины, туда, rде идет буре-
ние, rде разрушается порода. Ее ку,сочки нужно убрать - ,ведь они мешают

продвижению долота. И вот rлинистый раствор подхватывает част,ички по-

роды, вытекает за стенки буровой трубы и совершает обратный путь
-

выливается на поверхность. Понятно, для TaKoro круrооборота требуется
немалое давление. Некоторые насосы дают, например, 200 атм. Не удиви-

тельно, что весят они пару десятков тон,н.

Теперь, если вы вспомните все перечисленные arperaTbI буровой вышки,

можно прикинуть, сколько весит ,все ее хозяйство. Назовем одну пример-

ную цифру: самоходная буровая ycraHoBKa «оценивается» десятками тонн.

А самоходная
- это значит наиболее леrкая, которая вся умещается на

тяrаче на нем быстро меняет место работы.
А ведь есть установки покрупнее, rде только одна лебедка достиrает

20 тl Судите сами о сложности такой махины, которая просверливает в зем-

ле «дырку» С диаметром не больше обычной школьной линейки. Вот как

нелеrко знакомиться с собственным домом!
Читая о весе буровых механизмов, уже можно представить себе основ-

ные операции при проходке скважины. Не сказано лишь о rлавном -

о том, как разрушают породу. Но это сделано специально: вы знакомы

с механизмами, теперь вам леrче представить их работу вместе.

Двиrатель во время бурения через трансмисс,ию вращает ротор, а тот-

всю колонну труб. Колонна крутится, крутится и долото. Оно сделано из

прочной стали, в которую вкраплены резцы из твердых сплавов или алмазы.

Они-то и разрушают породу. Таким образом, для вращения долота необхо-

димо вращать всю колонну. При этом, разумеется, происходят большие по-

тери энерrии.
Но этоrо можно избежать с помощью турбобура, о котором мноrие уж 

слышали. Турбобур - это, проще rоворя, двиrатель. Он крепится на конец

бурильной колонны. На Hero подается вода, турбина начинает вращаться

вместе с долотом. И получается: вся стальная нить неподвижна, а работает
лишь ОДИ'Н турбобур. Он впервые появился в нашей стране, и сейчас с ero

помощью собираются бурить самые rлубокие в мире скважины - до 15 км.

Это хотят делать советск,ие и американские специалисты, которым наш тур-

бобур понравился.
Но у Hero есть конкурент - электробур. В нем турбина заменена элек-

трическим двиrателем. Это выrодно: промывочная жидкость, вращающая

турбобур, здесь расходуется только на вынос 'измельченной породы.
Мы рассказали о классических видах бурения. Но у буровиков сейчас

есть в за,пасе и друrие способы. Они используют для разрушения пород
маленькие взрывы, ,следующ,ие один за друrим, применяют «электриче-
ский взрыв» В жидкости, заставляют работать на себя oroHb. Появились

проекты применения в буровом деле лазеров, И конечно, рано или поздно

инженеры найдут способы быстро и rлубоко проникать в недра земли и

познакомиться с ними поближе.
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МАРШРУТЫ ПОИСКА

Всем ребятам, наверное, извест-
но имя механизатора Владимира
Светличноrо, руноводителя звена
по выращиванию сахарной све-

нлы, rероя Социалистичесноrо
Труда. Но мало нто знает, что

В. Светличный - один из авторов
HOBoro способа возделывания са-

харной свенлы с минимальными

затратами ручноrо труда, на ното-

рый rосударственный номитет по

делам изобретений и отнрытий при
Совете Министров СССР выдал
авторсное свидетельство.

Рационализатор в сельсном хо-

зяйстве. Может быть, это даже

важнее, чем на друrом производст-

ве. Я уверен, что родители мноrих

наших юных читателей у себя на

производстве вносят MHoro рацио-

нализаторсних предложений.
Здесь, на селе, широное поле

деятельности и для юных умель-

цев. Нан ниrде в друrом месте,

они MoryT оназать помощь взрос-

лым. Нонечпо, нужно помнить, что

изобретения обычно являются пло-

дом серьезноrо, длительноrо труда

и, нан правило, не одноrо челове-

на, а rруппы, ноллентива специали-

стов. Нинто и не ждет от вас та-

них изобретений. Делайте то, что

вам под силу. Вот примеры.

Летом, особенно во время убор-
ни урожая, механизаторов мучает

жажда. Нан снимают усталость

в эти дни неснольно rлотнов чистой

прохладной воды! После этоrо и

дышится леrче и машина работает
нан будто быстрее. Но, н сожале-

нию, не на всех машинах есть пи-

тьевые бачни. Да и вода в них, по-

стояв неснольно часов, становится

теплой. Почему бы вам, ребята, не

сделать небольшие бачни, унрепив
их на машине и сделав теплоизоля-

цию тан, чтобы вода подолrу оста-

валась прохладной? Стоит поду-
мать над этим, не тан ли?

Очень MHoro времени и труда

приходится тратить на мойну нор-
неплодов перед раздачей их живот-

ным. То же самое и при занладне

номбинированноrо силоса. А ведь

мойну норнеплодов можно механи-

зировать: изrотовить металличе-

сную трубу большоrо диаметра и

разместить в ней шнен (винт Архи-

з*

. 

' 
Б,? Е .  "ЛЕИ

меда) с приводом через шнив и ре-

менную передачу от элентромотора
или трантора. УСТ2110ВИВ трубу на-
нлоНIIO н поверхности почвы, снизу

в нее можно :шrружать морновь,

свенлу или нартофель и пуснать

шнен, ноторый будет подавать нор-
неплоды вверх. В это же время

сверху вниз нужно пустить воду.

Просто, правда? Но таное неслож-

ное устройство значительно облеr-

чит труд и сделает ero более про-

изводительным.

А вот еще пример. В нашей

стране уделяется большое внима-

ние технине безопасности. Разу-
меется, сельснохозяйственная тех-

нина нонструируется и выпуснает-

ся специалистами, ноторые очень

cTporo соблюдают все ее требова-
ния. Механизаторам обычно безо-
пасно и удобно работать на маши-

нах. Однано есть еще различные

машины и оборудование (пилора-
мы, наждачные нруrи и т. п.), но-

торые нужно непременно оrраж-

дать. чтобы избежать несчастноrо

случая. И здесь шнольнини MoryT

приложить свои силы.

Оrлянитесь BOHpyr себя, ребята!
Посмотрите, нан работает сельхоЗ-

технина в вашем селе. Подумайте
над тем, нан ее улучшить, посове-

туйтесь с механинами и инженера-

ми - и за дело!
Л. ФИЛАТОВ,

2лавныu специалист ВсеСОЮЗНО20

обzединения ..Сельхозтехнина"



I
w

2
w
а.
U.I
с

с
:с
ка
s

о
1:
"

>-=::'<11-
 ::::O:I   

 i 

..,..
0:1....

c.:I:'"

..iic.....
\С) Ctr.>'"

....QJ':2I_
X D:s:t--:S::

.., 0:I\C) .. 0:1 0:1
О

::f

y::_'g  
\C)" ";

s!
......

с. О,:: y(/J

....::o::r.. 
УФ","

;  e..,y t o::a
   1: 
оС

0:"'::"3">'
'с :;s  :r\C)""

..,\С)

:;S..,..,0;"
""о"::У

с.
"" 0:1

У 5. :о:

0:1::-'"
:: .., c.

  :.: o:Ii C   t    :I:  :I: ..
ои -х :s::QJMI:C
с.

0:1 o:I
OO \C)3::::><:

с:а8" 0
..,:::0:3'"

:: E:I: " :I:   
;.;с.::5.

:l:0""..:gS!

:: :I:  5.i!i :3C 
:о:

:1: :;;
>,U

"" ><:

""o;:l:c.
00:-..

.. :1:00:

\

"Р-

'\

ti
.

.

...о:;с.>
roro........

ф 0:З::

м Р.,О ф ф ,.; c::s

O:;I::@cciU .Bgj8. ::7'>''''b->, ;::;",Ol::
tJ:::з:: p";31>.OU

ro '"

2;O O:<:O\O",t;>,'"Р." "'ror-.
U ro:<:2:

.0':';: :з::0
фМ"'..о

9t; "'M@  ro @
tJ::

ro"'OMro"'O:;CQM:ECQ:<:%a g, 5... 
0..о..о"1:

0 ":Е
Ф ф"

I::UUroP.,
"1:::7'ro

...ag;,B  Ei"'   ф",:з::1:: .;;;.....
1::'"

..о:,;::з:::,;:,:,;:ф:з::>-, о 
\О:З::'" Оroф:З::

1::

OOro'" ",::rotJ:::З::
.

....,,1::...0-
P.,roO:Q

  o   g E:f.t;

:::;Оffiо>, фU2'5:';:\0001:: 0:;:<::з::2 [;;,"':::;
f-<:<:0:;2:';:ro,:,;:>-'''':';:\O
.ь: ..о U :,;:

\о .. О
:з:: U Р.,,:,;:

U
.

Р.,,:,;:
:s:  ' 

:<:

p':<:  :Qg>, l::!ggro :з:::<:Р"...\О"1"1::з:::з::%  ...фcci tJ::
>, roP.,o>-фр.,UфU

:1: ,:,;:

ro g'"
:<:  ( В о:; 52 о:.:

о .:€...,.;:,;:...",@:i>'S
",:,;:офU"'U

"'"
МI::

о:,;:фtJ:::,;:ф:';:..о"-;
...0'

  :з::iiJО:;сео:;u... :::;S
>, о:; ...

:Е

:<: :з:: 1:: :,;:

:,;:м...о:;",,,,,,фф
1::

O:;,:';:"1::,;:>,\O>,;:j-& :Е
-

 g ::7'-&o-&     
roфutJ::

:,;: '" .....ф:з::

@ ::r:';: :Е ti :,;: .':';: @ :,;: :з::

ro:';:O
u:<:ro"':Q:З::Р"ф

:з::о:;g.ф  "1: :Е..оI::'"О:;ro:,;:>,фф...фCQ
   iЗ -&"'О:; :';::€:';:
"1: 2: р"':';: :,;:

:з:: :Q :Е
:<:

>,,,,"1:0
ro ::;:E

OM :E:';:0

U CQ:з::о:<:roОО М:<:В
ф

:з:: :з:::Еr-.
:';:ro:';:

:r:::S:: о,.,.,
о :<: ОЕ-<

:<:.....
r-. :i
ф ::7'

о..

<
t::[
>.

, 
..D

I

<
м
ш
а..

:Е
О
:r

с':.

:Е

..."",

 с..о юl
1-'

з :I: О5.  "..а 
,

::0,:0;
c.Y"'  ""

>,;Ё::'

   ....    :E 
g-:l: В

 :::::E  ,: :l:C ::J 55.:,::
 ::'gO.5"::y=

Хо
О

о::::! ..,
0:1
3 '"

О :о: О
>, 

..
с.

y.. c.>''''''' >'O:.
:l:tr.>"' 

:: o
0;c.""c.:E:;S ",,:: y

.. ..::.g",,,..O:l:
с.о;о;

   0:I""
:I: S!::t::! 

;:c.. i=t:E   '::
>,:I:. 

         :: 
 :I: :O:

'-' С [;1
О g ::;5 :::: 55

...

ey .... C;2
 XY 

  LIJ::;:o:.., :I::I: o:I..;:;::.....::0:0::3:-:::
,::,:::3

 t  _  ::..о о :з
.. ""

О .., 3 :: =
с.':

о: ... о: :: С

00:"'0:1::::
:o:..I::"'  5.c.y

   Y:E :  
..с."::

С ::

c.:I: .3 
_..,о:;[ ез.:о

с:::Е"'''''ОО;с.''::О:'''
..,0:

с.с." t 3 с...,= g; о: :Е
CQJ

..а о
У::':: :1:

r:

u

!-
=

с.

t::!

О
!-
::.:::

:i
LIJ

!-

,
"" '""

.
,"
,

,

/
,

,

,

,

,

о- "
"

....-;

  l/
.- ,

-: 



tt.

Ф  :i:  .ь)    >..   
O-IDQ.Uо"'Ш  o  .........<
ф<t>->-Q.Ф u\D:r >-Q.IDФ

I::ci ):s: c  8.    g 
ф
u

I . g-
ID 1:

 - 2 а. u
u

)( О,Х х

:J:
ф
:1';s:с;;q q о)s:<)s:

'D
1i L.. 0 :I:

О -.а..- Ql-фQ.::о);s::J":I:О"'"Q.m"'tTt- )(ОUФ:I:- t-m'З'М
...0 ::S::m1i uL:r:)s:::S::oolD
  ф 

m

 о   g-)(с;>-:iiз  a. 5    :;;    и
0:1:

I
UQ.:I:L. IDХ

 фt-:t-:ь"'<m:I: ф gl-J:S;:Ш
 Q. o O o-& ",oo  
о

::s:: i g u с;;
о

:to )'i o    :!О:Х:фQ.
g  о:r-&О   ф  t   uo [о [оUх<tс;ф   O)::S:: U X:I:s:....a. m

u -<

LОU  Х:I:Q.UФ S: m

Ф  ' " ф
>-

_)(
Q. <t g-

>-
::s:: о

с
ф fD I)X fD g i

tii "':f:J: u О
Q.

Q. g-:E Q. О

   2 c;C; ф  

  m    "" Q.      ф
МО Ф 2Х Q. U\D g- фз
SmФ I- mС :I:ОfDt-Фl:q

с i:i -&0 u g

. , - ,

411 u

Q.", х '"
 :.:: "Ф'"

:t -= :ri m

О "

Q. ::r >- ....

О
m Х

...0.00-
О t:;; .... ID

1: ID ::r

m

m
'"

ш ф <t>-
со - х

:J: 3
О

:J: :J:
'х '"

ф

ф m  >x
С u

О с; О
I U

:J: О "
D..  ш<t'"ш ф :.::
I Q.Q.
Ш Ф О Ф
D.. \D U :J: о::
1- Ф Ф Х
" u

<tQ.:J:

Ф
Ф '"
Q. :r
Ф )( Ф
с; хm

'" :J: '"
м

u u м
<t X

  >-  
CQ. c;,X

х О ф Ф

:J:<t<tU

-

\

,
,. ,

,

ID

О

%
>-
...

.а
1:1.
t:

11II:

w

с;
t:

;2  2 :!Жi Ф;  
a10::0.3lE1II:rf ", o.OlCtal O

:ii:ii .%"" О:: g .: g....a1 :о:

_а1...о.lII..а 411..411
_-

- "0::0. :E:E 411оа0 <i
О "0::%%>- o.  .....

"U)(O "'! o.  ООal ::ii>-%  ..o ..а :ii. %0
:E..    O::U",o. a1 %
3IE    gc    : %  
_ a1U VO"o..  O..a% a1a1з0 o a1 U"III
 . U 

 O    "' ID0>-"'0оа0."
 o.c>-

·

 ;.a1.....I:I. О !:%
:Е ..

. ..co..a>-  0411#
:о: :Е

.  UC :iM: :t:"'i= :E
 =0...:E o.lIIi:i"i  :ii o:f :E )(J; . C:t:o.uC:E% aI3IE
О. :E2 %

11I О .>-

e-:i OIll':E со% О. "',,О::

ос( Ж
к::
u '" ж Ж)Ж,.... .. о "::.:: u

ID z    g     Oal
g!  o. 8  M 8 '" i

IIJ

;Е
ос(
о.
:х:
11I

& t  b  a   i   bi  
 s7  ШфФLФU7 I Ффо
их ж ОФZОЖ  ф 

n

 Ф 70С ЖХ on   cиo 
    5  a    :
 xxx  :E  :Е  n  Og  
:J: :Е Ф s: a:.:J: -ф JI [: u:J:"" ::r

CLJ о о  nФ     mm и 
 ;   &&  :J:O L
ф    gSJl:Ео ОЖJl ХО  %

ХФФi5 ;      :E:Е ::r N
ЖЖ  Фc.  I: :ii ;   .:J:N
 ж I Ф  Ша:Ес.  Ж Ф

  c.o    Ш   g:  Imф
:Em :J: mОш mа:. UХж
010 .ora- u

ЖО
U ._ о ЖОФО

LC.:E  JI:E  m жJlо ::r жс.
fUсФфL'йfUа:. .о...ж'Х'йLхж...;.u _1::0
3tUUt-о :J:UФ U IООtaХ  Lжm
:J:   ООl-жm Фоl-l-:J:I ОХUО
 ou x       c.    I:  C
e:tt- .с.", МФI:J: u :iia: omc/f)a)la
:s: .. t;  o  ;t;ra E; e:tt1iJ:s: :J:
ж.о :J: cUe:tura:J: u Ф."ж:l:.оJl
      .o  o .o 2 :f ; 
I&J I t- m Ж 1- Е; Ф 0'7 . О 1- L.a о к:::> u 1- ta

ффоraCVQфОl:rGtaс.tQФ...Q.о ф:l:l:

 :J:Е;:s::ЕС.I-:J:U:J:Е; m u  шЖ 

ос(

х

t
,

:>: ci Ct3  6 6x  °6. 
::>..U!:t :::O>"=><:O:;IDtJ::U::....o;J::
:5::5:0   0>"t;..аg.:;::(Т)..а
:E  ;>, or:::O>CJ  Q.tJ::1O

Е-<
;;.,"';'::  ;;., :i a"= ':E  ,::;:<I: :Е - u;,::",GJ  ЗUCJ

::Е ф ID 2 м ,'::;:Omf-< ><: оС;'::

""  ..a ro3 :<:Me><:ro"' 31D""""""'1 r"   ........... _
C'J

..... f-o:Е t...

<I: U 6;;., .:0::: ..а:о :5:;'::-

а  :5: r:::!;::Р..;,::..аф;,:::Е 1D Од

gtJ::i!3 . ftO>ou;,:::3;;jCf-<:Еf-<
-::;::5:з...,,.:Е0:;0С; а;,::2 О

::s:: (ij '" '"
"1:

:5: u ,,=:r:I <:3 0;;.,;;.,><:

::s:: ,Q:E"'edo"'P.. .:5:"'::>.. O:;ID;,::O>

"":5: "1:::>"д @:О 5 t; ><:
u

t; 5.
r:::

.

Р-. c;:5::5: ro:r::::::ro  :5:";f-<roro:5:
О ;,::2: o;':: . r:::ф   Сt; ;
t)  ::S;::I::;:t::C):;lXIu_::s:: ..a;:;: :;S:З::

f-<lDu;;.,:О><:ОФS;,::  ;,::°ID:5: 
::s:: u ;;":E:::roa;;':3  2 ....;
,.,., O-f-<O "1::<: О р"

1D ;,:: О:;..а.. ID
'" p",Q О р.. :5: ;,::

Р-. "1: О О "1: О
о>

:s: 5 0  :5: :Е:<:2;,::;'::0
ro:E broro  Щ :5:f-<  Р-. ><:

<J:<:P-.!:! ><: о> . tJ:: О:;
ID
2 р";':: tJ:: О:;

roo ,д:5:0ro,Qro ;>,0>0:5:0
а:Е:<: ",;'::IOf-<"1:ID<I:IDIDr::::Еf-<

с
=
11I

I
11I'
a. 
IМ
с

!
D1
S
t-
а-
О
1:
U

3



,.)
5

-rr':
'-'

,,,' т;:::
';."

- =:/'(
 t

· :',

.  .,. .

....

-',:

. - ;

 !--

rоночный с РЕЗИНОМОТОРОМ

шайба(НОЛ6ЦО иJ про60nОиu)

ОСЬ
НО" оно80Я

/ Ul.UHbl

резцномотор «(Jf!лоruпеqНQ5I
К€lЛt.,рCl.)

370
ши ина КО//6 и 22



Прежде Bcero что представляет

собой модель? Это схематичесний
нонтур автомобиля. Резиномотор
натяжноrо действия. Он пропущен
через систему шнивов. Один но-

нец ero занреплен на шурупе, дру-

rой пропущен через отверстие на

задней оси нолес. При вращении
нолеса за заводную ручну на зад-

нюю ось наматывается напроновая

нить и вытяrивает резиномотор.

Потом, сонращаясь, он тянет нить

в обратную сторону и раснручива-
ет ось с нолесами. Тан модель

приводится в двнжение.

 10дельс полной заводной про-
беrает до 15 м за 3-4 сен.

Постройну модели начинайте
с изrотовления шаблона нонтура

автомобиля и моторамы. Нонтур
выпиливается из фанеры, а мото-

рама
- из СОСновой дощечни.

Между собой они снрепляются ши-

пами и нлеем. Затем rрунтуются и

шпанлюются нитрошпанлевной.
ОСЕВЫЕ СНОБЫ изrотовьте

по развертне на чертеже. Отвер-
стия для rвоздей пробейте острым
пробойнином, заусеницы спилите

напильнином. Снобы нрепятся на

мотораме I'ВОЗДЯМИ длиной 15-
20 мм.

ОСИ НОЛЕС лучше Bcero изrо-

товить из буновых или березовых
реечен сечением 6,5-7 мм. Чтобы

получить ОСь 06 мм, пробейте ре-
ечни через ряд отверстий от 7 до

6 мм в стальной пластине толщи-

ной 3-4 мм. Диаметр наждоrо

предыдущеrо отверстия на 0,2 мм

меньше следующеrо.
НОЛЕСА вырежьте из 6-мм фа-

неры. Отверстие в нолесе сверлит-

ся 0 5,8 мм - для более плотной

посадни на нлей оси и заводной

ручни.
На занруrленную нромну уже

онрашенных нолес наденьте шин-

фане а 2-ljмм

напрц6ляюш.ее- ушко
про&олона Ф О.В,.."",_

ни -- нУСОЧRИ старой велосипедной

намеры.
ШНИВЫ сделайте из швейных

натушек Средняя часть натушни

выбрасывается, а нрайние части

снлеиваются нлеем АН-20 на на-

рандаше. Затем rрифель вытални-

вается проволоной, и образуется
отверстие {2) 2 мм для нрепежной
снобы. Нрепежные снобы соrните

из проволони {2) 2 мм по чертежу,

а направляющие нольца
- из про-

волони {2) 0,6-0,8 мм.

РЕЗИНОМОТОР - 4 нити се-

чением 2 мм с ушнами на НОll-

цах, обмотанными нитнами.

Перед тем нан собирать модель,

онрасьте все rOTOBble детали.
СБОРНА Сначала установите

шнивы, предварительно просверлив
в местах нреплеНIIЛ сноб отверстия

{2)' 1-1,5 мм. Затем занрепите но-

леса на ОСях с шайбой (между но-

лесами и осевой снобой). Внима-
тельно следите, чтобы у нолеса не

было «восьмернИ» при вращении.

По чертежу вверните нрспеж-

ный шуруп для резиномотора и

просверлите отверстие (2) 1 мм

в задней оси для напроновой нити.

Натяните резиномотор и установи-

те направляющие нольца. Ноrда
все детали будут установлены, мо-

жете приступать н онончателыюй
внешней отделне нонтура модели.
Здесь вам поможет цветная бумаrа
или нитронрасна. Смазав оси нолес
и шнивы, можете запуснать модель.

Для проведения соревнований
достаточно базы в 10 М. При оп-

ределении победителя соревнова-
ний учитывайте начество изrотов-

ления и снорость модели.
Чтобы пробеr был прямолиней-

ным, натяните по трассе стальную

ПРОВОЛОНУ. Она продевается в на-

правляющие нольца.

Р. ХАБАРОВ,
СЮТ 2. ЖуновСНО20
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Судостроителям нужно хорошо внать такелаж napycHolO судна.

---=-
д.

курс-по МАЯКУ!

.. ,

'1

...Еще недавно онн стояли здесь.
в Химнинсном водохраннлнще, сно-

ванные льдом. Сейчас учебные суда

MOCHoBCHoro ropOAcHoro нлуба юных

морянов. речнннов н полярнинов
--

«Полярник», «Балтиец., .Кронштадт.,
«Севастополь.. -- rOTOBbl н новым по-

ходам.

Сотнн мнль прошлн на своих судах
юные моряни в навиrацию 1965 roAa.
Флаrман "Полярннн" возrлавил поход
эснадры мосновсних шнольнннов в

ropoA Леннна.

Трудным 'был обратный путь эснад-
ры. Ладоrа встретила норабли вось-

мибалльным штормом. Двенадцать
часов юные морянн штормовалн

в Ладоrе н стольно же в Рыбинсном

море. Но они выдержалн все нспыта-

ния н оправдалн звание «морян.. да-

же без прнлаrательноrо «юный..,

,

"

...

А.
У компаса Володя rорбунов

берет пеленl.

("'" ....

,

Второкурсник Юрий Копарх
следит ва картушкой компаса.

y- "

lI-

40
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Сейчас курсанты клуба rотовят

.",.c 
 a

к новой навиrации. Не вид-

но н убах юНЫХ моряков, не

слыш к анд. Но стоит ближе по-

дойти к кораблям - и услышишь.

как в машинных отделениях и дру-

rих отсеках «бьется пульс.)
- идет

ремонт rЛёlВНЫХ и вспомоrательных

двиrателей, электрооборудования,
частично переделываются кубрики
и ремонтируется корабельная ме-
бель.

Но ведь для Toro, чтобы самим ре-
монтировать корабли. нужно MHoroe
знать. Этим-то ребята и занимаются
зимой в оборудованных кабинетах

клуба. Юные судомеханики изучают
теорию и УСТРОЙСТВо дизелей, систе-
мы корабля и ИНСТРУКЦИИ: как обслу-
живать эти мощные корабельные
двиrатели.
Судоводители знакомятся с основа-

ми штурманскоrо дела, с электрона-
виrационной аппаратурой. Сами де-
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Пока идут занятия в аудито-

риях клуба, вахтенные курсан-

ты несут службу...
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«Прием... Прием...» Идут занятия у судовых радистов.

лают прокладки на учебных картах
и уже сейчас разрабатывают маршру-
ты будущих походов.

Каждый моряк независнмо от ран-
ra должен хорошо изучить морскую
практику. Это будии, но без них тоже
нельзя. Вот поэтому-то наши курсан-
ты осваивают такелажные работы,
учатся вязать морские узлы и сра-
щивать тросы, плести кранцы, читать

флажный семафор и понимать меж-

дународный свод сиrналов.

Моряк бывает иноrда и... рациона-

лизатором. Вот, например, вопрос:
как в условиях зимы выморозить во-

ду под кормой теплохода  HPOH-
штадто>? Ведь нужно было подобрать-
ся к винтам и рулям. осмотреть их и

отреМоитировать. Боря Филиппов
предложил постепенно срубать лед,
чтобы вода промерзала rлубже. Таким
образом получится тоннель...
MHoro есть на свете интересиых

профессий. Но любимая - одна. Тем,
кто пришел в этот клуб. светит маяк

впереди. Этот маяк - мечта стать

моряком. А хорошие мечты BcerAa

сбываются!

Б. БдrРRНЦЕВ. начальнин нлуба.
нани_ в-, ,р,.-

L.
-:::::-



РЕАКТИВНЫЙ КАТЕР
Норпус этой модели изrотовьте

из оциннованноrо железа по разме-

рам, уназанным на чертежах.

При вынраивании предусмотрите
на железе неноторый излишен ши-

риной примерно в 5 мм, нан пона-

зано на чертеже пуннтиром. Это

необходимо для Toro, чтобы удоб-
но было спаивать борта носовой и

нормовой частей модели. Места
соединения деталей носовой части

по вертинали танже спаяйте оло-

вом.

В норме, примерно на расстоя-

нии 15 мм от нижнеrо ее нрая, вы-

сверлите два отверстия диаметром

в 5-6 мм. В них впаяйте медные

трубочни TaHoro же диаметра, дли-

ною до 30 мм, с расчетом, чтобы

нонцы их выступали за нормовую

стенну на 15 мм,
- это сопло.

Существенной частью модели ре-

антивноrо судна является reHepa-

тор с вибрирующей латунной пла-

стинной. Изrотовьте ero из нон-

сервной норобни из-под сардин
размером 10 х 6 х 3 см. Н отнры-
той части ее припаяйте соответст-

венно вырезанную по размерам ла-

тунную фольrу.
В задней стенне норобни высвер-

лите симметрично два отверстия

для медных трубочен диаметром
5-6 мм и длиною примерно 15 мм.

Наrлухо впаяйте их в эти отвер-

стия с таним расчетом, чтобы нон-

цы их выступали наружу на

10 мм. Важнейшее условие при из-

rотовлении reHepaTopa
- тщатель-

ное пропаивание мест соединения
фольrи и трубочен для полной rep-
метичности.

На выступающие нонцы медных

трубочен в reHepaTope и в нормо-
вой части наденьте отрезни рези-
новых трубон тан, чтобы они плот-
но облеrали медные трубни.

Резервуаром для rорючеrо MoryT
служить любые нруrлые металли-
чесние норобочни (например, из-

под вазелина) высотой примерно
3,5 см и днаметром 2,5 см.

В нрышне проделайте отверстие
для фитиля, если в начестве rорю-
чеrо вы применяете обычный

спирт. Если же сухой, в таблетнах.
то поместите таблетни в норобочну
без нрышни.

Для устойчивости модели судна
на воде примените балласт, лучше
Bcero песон. Ero расположите на

дне модели. Теперь занрепите re-

нератор в rоризонтальном положе-

нии в норпусе модели судна на та-

ной высоте, чтобы пламя rорелни

моrло мансимально распростра-

няться по дну нонсервной норобни
(сенератора).

Чтобы привести модель в дейст-
вие, reHepaTop наполните водой

через резиновый шланr с ворон-

ной, надетый на одну из выхлоп-

ных трубон, держа при этом мо-

дель носовой частью вниз. Ноrда
резервуар reHepaTopa наполнится,
шланr снимите и поместите модель

в резервуар с водой. Обе нормовые
трубни (сопла) должны быть по-

rружены в воду.

Заполнив rорючим rорелну, ус-

тановите ее на дне модели судна

под reHepaTopoM и зажrите. Через
неноторое время судно пойдет
вперед.
Действующая модель реантивно-

ro судна
-- не тольно интересная

самоделна, но может быть исполь-

зована в начестве Harлядноrо по-

собия на уронах при изучении со-

ответствующеrо раздела физини.

rEHEPA10P

'\. К[)НСЕРВНМI/ЛА1VННА>1КQРОБКА 'РОЛ brA
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МОДЕЛИ

Перед вами две модели. Они Склее-

ны ИЗ плОТНой бумаrи - ватмана..
полуватмана или картона клеем «Ла-
текс» или БФ-2.
ПАРУСНЫR КАТАМАРАН. Отлично

беrает по rладкой поверхности воды.
Ero МоЖНО запускать не только
в большом водоеме - реке, озере,
пруду. но и дома, в корыте или ван-

не, rAe вместо ветра можно просто
на иеrо подуть.
Все основные размеры катамарана

даны на чертеже. Сначала сделайте
выкройку корпуса и по сплошным
линиям вырежьте ero ножницами
(не троrая слома размер 34).
В середине сделайте разрезы: впере-
ди - 55 мм, сзади - 60 мм. Затем.
oTorHyB по пунктирной линии борта.
соrните вырезанные корпуса по доле-
вым пунитирным линням. По косым

пунктирам соrните носовую К кормо-
вую части. по слому проrните внутрь
эти изrибы. а затем раздвоенные но-
совые и корМовые части склейте.
Пока клей будет просыхать. изrо-

товьте все остальные детали: парус,
кормовую палубу, соединительную
планку и мачту. Она складывается
в 4 раза, и последний заrиб проклеи-
вается. KorAa клей просохнет, одик
коиец мачты HeMHoro разрежьте ост-

рым концом иожниц. чтобы при-
клеить ее развилкой к иорпусу.
ЛОДКА. ПО данным чертежам заrо-

товьте шаблоны. Выкройку корпуса
начинайте сrибать по самой средней
пунитирной ЛИНИИ, затем по двум
друrим средннм пунктирам. Вы. на-

верное, уже доrадались, ЧТО таким

образом получается киль. Склейте
ero. Затем сделайте сrиб по верти-
кальному пунктиру К разрез по «вы-
соте» треуrольннка. У вас получится
два маленьких треуrольника

-- буду-
щая корма.
Теперь. corHyB всю выкройку по

осевой линии, снлейте ноС и норму-

корпус roToB. Приклейте J( нему мач-

ту (для этоrо в основании ее надо

разделить пополам), банки и руль. Ок

склеивается из двух одинаковых де-

талей. Для остойчивости лодки на

ДНо полошите балласт - мелкие rвоз-

дики или проволоку, а сверху закрой-
те ero «рыбиной) - настилом во всю

длину лодки.

Стаксель и rpoT вырезаются из

полнэтиленовой пленкн и приклеи-

ваются первый К мачте, второй
к форштаrу. При ходовых испыта-

ииях. если ветер дует с правоrо бор-
та лодии, стаксель и rpoT переносят-

ся на левый борт; если ветер с пра-

BorO борта - то наоборот.

rотовую модель лодки. как и иата-

марана. обязательно покрасьте нит-

роираской или пропитайте раститель-
ным (либо машинным) маслом.

ИЗ Бумдrи

САЕЛАЙ
Yltzii,j}j?liibJ

ПАРУ 
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РVБИТ И возит
И. САЛТЫНОВ

В лесу проверялось будущее: туда

пришла машина, которая со време-
нем может стать лесным комбайном.

у этой машины своя история, хоть

и не такая древняя, как у топора,
Начиналась она с простоrо и ясноrо

факта: в лесу очень трудно работать,
даже если набить ero до отказа ме-

ханическими пилами, тракторами,

кранами и лебедками,

Срубить дерево
-

чуть ли не са-

мое леrкое дело. Затем ero нужно

прицепить к трактору или лебедке,

подтащить к Jlopore, а там перева-
лить на rрузовик или железнодорож-

ную платформу, И все это требует

участия рук человека, да и не одной

пары рук!
Начиналась история так. Во время

войны в крупном промышленном ro-

роде не хватало дров. И не хватало

рабочих рук. TorJIa взяли танк Т-34,
сняли с Hero башню и повесили спе-

реди широкий стальной нож. Танк на

высокой скорости шел по лесу и сре-
зал деревья. Они падали на ero

плоскую крышу. Набрав охапку ство-

лов, танк вывозил их к дороrе. Чем

не I<омбайн?

Но танк - машина дороrая, при-

rодная лишь в чрезвычайных услови-
ях. А самое страшное, что, вооружен-

ный тяжелым широким лезвием, он

все уничтожает на своем пути
- и

большие деревья и мелкий подрост.

Это уже не рубка, а истребление
леса.

44

Рис. М. АВЕРЬЯНОВА

Во время войны это было оправда-
но: ведь не хватало даже обычных

тракторов, не r.оворя уж о специаль-

ных, предназначенных для лесозаrо-

товок, трелевочных. Над ними
только еще начинали работать в хо-

лодном послеблокадном Ленинrраде,
в Лесотехнической академии.
В 1947 roJIy треЛ.евочный трактор

стал выпускаться К:ировским заво-

дом. Но те, кто ero придумал, были

уже им недовольны. Потому что при-

ходилось лебедкой затаскивать дере-

вья с земли на машину, чтобы та-

щить их потом к JIopore, А ,"то лиш-

ний труд и потеря времени. И рас-

суждения были такие: а зачем дере-

ву вообще давать падать на землю?

Пусть уж оно падает прямо на плат-

форму трактора! Ленинrрадские уче-
ные и конструкторы решили пост-

роить специальную машину, которая

получила название валочно-трелевоч-

ной (ВТМ).
Она существенно отличалась от

cBoero предшественника танка.

Во-первых, ее задумали как специ-

альную машииу. Значит, вес у нее

был значительно меньше и мощности

совсем не танковые. Во-вторых, ей
уже незачем было все крушить на

своем пути. Она моrла подойти к то-

му дереву, которое иадо срубить, и

принять ero на себя.

Впервые такая машина была по-

строена в 1950 roJlY. Она походила
на часть фермы железнодорожноrо



моста, которая на rусеницах пришла

прorуляться в лес, KOI'na падало де-

рсво, водитель приrибался под этой

фермой: ведь страшно
- кажется.

что оно падает прямо на тебя. В об-

щем это был черновой эскиз, Над
ню! предстояло еще поработать. Не
было известно точно, с какой силой

ударит дерево о машину. Выдержит
тl ходовая часть? Что будет с са-

\lOii фермой?
И через roiJ: появилась друrая ма-

1IIIIIIa --

приземистая, овальная. Ме-
'[ ал....I,j'!еские балки в ее передней ча-

('111 были расположены уже так, что

дерево, падая, ударялось о них по-

следовательно. Каждый из таких

ударов получался слабее, чем .один
со Bcero маха, А кабина водителя

теперь находилась сбоку -- стало

виднее, что деJ1ается на машине

сверху и перед ней, да и безопаснее,

Но почему дерево падало именно

на машину
- ведь лесоруб Mor про-

махнуться и свалить ero в сторону?
Для этоrо в передней части маШIIНЫ

была установлена лебедка. Трос от

нее с помощью специальноrо устрой-
ства --

чокера -- застеrивался н

стволе. Лебедка натяrивала трос

заставляла дерево падать в нужно

направлении. На первых машинах ч

кер пристеrивали к дереву вручную
Но предполаrалось. что потом можн

будет создать специальные устройс
ва - рычаrи или механические рук
которые будут захватывать ствол бе

посторонней помощи.
Все эти машины и положили нача

.110 целой серии экспериментальнь
ВТМ, которые шаr за шаrом прибли
жаются к лесному комбайну, А со

дать такую все умеющую делать ма

шину
- очень трудное дело. Неда

ром ученые и конструкторы бьютс
над ней уже пятнадцать лет.

Ведь хотелось бы. чтобы лесно

комбайн не только взваливал дерев
на себя, но и рубил ero. И здес

конструкторов поджидали основнь

трудности.

Попробовали ставить на ВТМ дИ

сковую и ленточную пилы, Они лома

лись Потому что, как только полот
но пилы выrрызало большую част

ствола, дерево наклонялось и защем

ляло пилу. Стали искать выход, Вво
дили В щель пропила с ПОмощью rи

драВЛИI\И специальный клин. Даж
цепь от уrОльноrо комбайна ставили

И все-таки добиться устойчивой ра
боты пилы было трудно. Нужно бь

ло, чтобы что-то тянуло дерево вверх.
Что? Не вертолет же. Вот какой

интересный опыт попробовали сде-

лать: объединили трактор с подъем-

ным краном (см. рис. внизу). Такую
машину создали в Москве, в ЦБП-

ральном научно-исследовательском

институте механизации 11 '1лектрифи-
кации лесной промышлснности. На

стреле подъемноrо крана расположн-
ли мощные rидравлические захваты.

После Toro как дерево ими зажато.

от конца стрелы опускалась пила.

Сииленное дерево переносилось кра-
ном на платф(]р lу, расположенную
за машинои, !<()rда платформа напол-

нялась, ее можно было отцепить и

увезти.

Хорошая машина, правда? Только
rромоздкая и тяжелая в сравнении
(' обычным трактором. Но можно

кран заменить чем-нибудь покомпакт-

нее - например, механическими ру-
ками с rидранличсским прнводом.
Или пусть дерево падает не на ма-

шину, а рядом с ней, на специально

откинутые rидравличсские рычаrи.
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которые будут потом забрасывать
ero на верх машины. В общем ост-

роумных решений предложено MHoro.

Попытались изменить привычные

способы спиливания леса. .Может, и

вправду надо дерево не пилить, не

рубить, а косить, как это делают

торфяники? Те соорудили rиrантскую
механическую косу, которой и среза-

ли на болотах лес. Коса для торфя-
ников очень удобна, НО деревья от

нее падают как попало, и срезает

она только тонкие стволы.

Пытались деревья «стричь». Спере-
ди на машину навешивали тяжелые

большие «ножницы» - два лезвия

с rидроприводом. Машина подходила

к дереву и перекусывала ero. Ножни-

цы обеспечивали даже направленное

падение дерева, но перекусывать
моrли только относительно тонкие

стволы. Так что поставить их на

большхю машину заманчиво, но пока
не удается.

Возможных вариантов будушеrо
лесноrо комбайна сейчас очень Mlloro.
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и это значит, что машина скоро бу-
дет создана. Работы уже ведутся не
только у нас в стране, но и за рубе-
жом - в США, в Канаде.
Какой она будет - попытаJIСЯ

представить наш художник (см. рис.
вверху). Но нарисовать точную,
окончательную схему пока трудно.
Слишком MHoro еще проблем стоит

перед конструкторами.
Хотя бы такая: rде разместить кз-

бину водителя? Средства защиты ее

от удара падающеrо дерева есть, и

Очень надежные, Водитель знает об

этом. Но все-таки очень трудно ра-

ботать, видя, как деревья одно за

друrим валятся все на тебя и на те-

бя. Появляется какая-то неуверен-

ность. И хоть знаешь, что с тобой

ничеrо не случится, а ее не преодо-

леть.

В новом пятилетии лесной ком-

байн, наверное, уже придет в лес.

И там, rде работают сейчас бриrады
лесорубов из 3-4 человек, будет ра-
ботать на комбайне только один ме-

ханик-водитель.

ОШИБКА ВЕЛикоrо ФИЗИКА

KorAa в римской квартире Эирико Ферми зимой стало холодно, жеИа пред-
ложила ему поставить вторые рамы. Любое практическое предложеиие учеиый
любил сиачала проверить теоретически. Так и здесь. Он прииялся вычис-

ЛЯТЬ, СКоЛЬКо холодноrо воздуха может поступить извне сквозь щели ОКОН"

ных рам и каково будет ero влияиие иа температуру в комиатах. Цифры

удивили Ферми: проиикиовеиие виешиеrо холодиоrо воздуха иичтожио.
- Нам только кажется. что в доме холодио. - ласково успокоил физик

свою жеиу.

Одиако жить становилось все трудиее, По просьбе жеиы Фермн виов 
принялся за расчеты и обиаружил. что ошибся в вычислеииях: в десятичиои

дроби ие там поставил запятую. Вторые рамы были торжественно установ-
лены.,"Pr

\.
.;. '(.;

 )!".() U30БррfМелеu u \jЧ(!"blХ
'----  -------io.-- 



.Jlo.4е, речка, .,tec -

Jii6'о.я .А.аооjzaJJiоjtuя
 ,I, 10

II,.  i'<J'
-Ьяых 1-t:

Лето. Жарно. А тут тан леrно дышитсяl Свежий запах воды смешался
с ароматом сосны, зреющих яrод. хмеля, шиповнина, иван-чая... Можно
долrо, лежа на спине, наблюдать, нан бездонно rолубое небо, наиие при-
чудливые пейзажи из обланов рождаются там, в этой слепящей выси.
А можно найти летом и увленательное занятие. Захватив с собой рюн-

зан, спиртовну, ступну и неснольно снлянон с реантивами. отправиться
ставить опыты в лабораторию... природы. В тот же лес, в поле, на oro-

род
-

ведь зто и есть rромадная лабораторияl Нание опыты? Для нача-

ла пред rarаемнеснольно простейших.
Озеро. У береrа, rде вода за день хорошо проrревается, разбросала

по воде свои листья полония рдеста плавающеrо. Оторвите листочен от

ветни. Поверхность листна влажная и содержит MHoro СаСОз. Нан rOBO-

рят химини, СаСОз здесь индинатор. Если на лист напнуть нислотой,
начнется быстрое вспенивание. Но вот наной нислотой надо напнуть, до-
rадайтесь сами.
у caMoro береrа пруда высоно поднял свои белые цветочни стрелолист.

В нлубнях ero содержится до 35% нрахмала (C6H1oOs)x.
Растолните подсушенный на солнце нлубень. Если теперь вы напнете

на получившуюся муну хорошо известным наждому из вас раствором,

муна посинеет. Что за вещество понадобилось вам для зтоrо опыта?

Пробираясь узной тропинной в rycToM лесу, вы нечаянно уrодили в

нрапиву. Ее «унус» знаном наждому. В волоснах нрапивы MHoro НСООН.

Попробуйте получить из листа зеленую жидность, добавьте н ней не-

снольио иапель запасноrо реантива и слеrна все подоrрейте. Появились
пузыри, начал выделяться rаз С02. а на дне пробирни осел Ag.

Наним реантивом БЫ воспользуетесь для этой реанции?
А на луrу под ноrами вам попалось растение с большими темно-зе-

леными листьями. Измельчите ero норень, пронипятите 10-20 минут
в пробирне и выпарите до rycToTbI. Добавьте реантив (наной?) и опять

пронипятите. Теперь ваша масса стала черной. С помощью HaHoro ре-
аНТИБа БЫ установили, что это растение

- нонсний щавель?
Наверняна попадется вам и пролесна. Она растет в лесу. у нустарни-

нов. Не блещет пролесна нарядом, но зато содержит в себе ценное нра-
сящее вещество, ноторое мноrие химини прошлоrо вена стремились по-

лучить синтетичесним путем. И получили. Высушите на солнце это рас-
тение и растолните. А затем напните нислотой. Смотрите, наное чудес-
ное ярное нристалличесное BeuцecTBo образовалось!

нан называется это вещество и наная нислота участвовала в реан-
ции?
В оrороде на rряднах стоят пышно разодетые ночаны напусты. Сорви-

те нижний ЛИСт у ночана, сделайте rлубопий разрез и выдавите несноль-
1Ю напель сона. Добавьте н первой напле один реантив, но второй дру-
rой. Видите, сон в первом случае понраснел, а во втором посинел.

Нание вещества понадобились для псрвоrо опыта и для BToporo? И что
за вещество было в листьях напусты, давшее таную харантерную реан-
цию?
А если возьмете нлубень нартофеля. Очистите ero и нанесете на све-

жую поверхность одну из жидностей, ноторые есть в вашей походной

лаборатории, то увидите, что нлу6ень MrHoBeHHO посинел. От чеI'О?

Мир живой природы
- это мир химии. Изучать ero очень интересно

и полезно: ведь есть еще десятни, сотни растений, не исслеДrJванных до

нонца учеными. Может быть, ребята, вам удастся подснааать, что еще

можно использовать нан ценное химичесное сырье.
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Здесь ,мы помещаеJlI zлаву из КНИ2И писателя В. Азерникова «Двести
лет спустя». Эта книю - О каучуке, О том долюм И терНИСТОJlI пути, кото-

рый пршuлось преодолеть ученым, чтобы сделать каучук достоянием всех

людl'й. Она будет выпущена в КОЮlе Нынешнею 20да издательством
«Детская литература».

Орельяна. командир oAHoro из испанских отрядов. пытавшихся в 1541 rоду
завоевать Южную Амер"'ку. после всех злоключений вернулся на родину.
Он рассказал короле.вскому двору о чудесах открытой им оrромной рек....
о боrатых землях вдоль ее береrов, о селеньях. rде ж",вут одни женщины.

Эту реку испанцы назвал... Амазонкой. Орельяна рассказал и о необыкно-
венном древесном соке као-учу, который делает одежду непромокаемой.
Но повесть эта не взволновала вельмож. Их руки тянулись к драrоценно-

стям, к Д",ковинным сосудам и оружию
- заморским трофеям Орельяны.

И забыт ра.ссказ о каучуке. Пылится в библиотеке отчет об экспед"'ции,
которая смоrла выбраться из девственных лесов Южной Америки лишь по-

тому, что просмолила каучуком свои суда. Орельяна с новой эскадрой воз-

вращается на береrа Амазонк.... чтобы попытаться завоевать новые земл...

... - он еще не знает этоrо - чтобы н",коrда не вернуться назад.

Открытие каучука для европейцев TorAa не состоялось.

Но отчет все-таки существует. Существует немой свидетель открытия

рек... Амазонки, реки-моря. и необычноrо вещества. Коп...я отчета лежит

в королевском арх",ве в Мадр...де. Выцветшие nepraMeHTHbIe свитк... ждут
cBoero часа. И ОН придет, хотя и не скоро

- через 200 лет.

А пока ...спанскому двору не до этоrо: из HOBoro Света корабли везут

долrожданную добычу - золото.

Вместе с ним в Испанию привозят и каучук. Ero отправляют к алх"'ми-

кам - исследуйте. Они исследуют. И rоворят: это смола ж",вотноrо про-

исхождения. Им возражают: прочт",те записи. это же СОк дерева. Они

rоворят: это смола животноrо происхождения. Им приводят св"'детельства

людей, своими rлазами в...девш"'х, как индейцы подсекают кору дерева и

как оттуда вытекает белый сок. Алх",мики выставляют людей. которые якобы

своими rлазам... видели, как каучуковую смолу изверrает rорный дракон.
Вот видите. rоворят алхимики. это смола животноrо происхожден",я.

Спор закончен. О каучуке снова забывают.

Забывают ... об экспедиции Орельяны. Хотя ero лавры еще 200 лет не

дают покоя "'спанским и портуrальским завоевателям. Десятк", торrовцев,
путешественников, авантюристов пытаются подняться к истокам Амазонки.
туда. rAe побывал отряд Орельяны. Но все они находят смерть в ее желтых

волнах. Не авантюристу и не торrовцу откроет она свою тайну. Она дове-

р",тся человеку. KOToporo приведет к ней не жажда наживы. а жажда зна-

н",й, не страсть к авантюризму, а страсть к Ioiсследованию.

Первым. кто после Орельяны пройдет по всей Амазонке - от ",стоков

до устья.
- будет ученый - астроном и математик.

Ero зовут Шарль Мар... де ля Кондамин.
Он же будет первым. кто окончательно откроет для европейцев каучук.

Он придет к своему открытию через пятнадцать лет после Toro. как оста-
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вит военную службу. Он снимет мундир ради

математи и астрономии, а потом на время за-

будет их ради путешеСl1ВИЙ.
Еще молодым он объездил страну за стра-

ной - все побережье Средиземноrо моря.
Он смотрел в ночное небо с береrов Африки,
rреции, Итал,ии. Вернувшись во Францию, он

написал несколько статей, которые ввели ero

в Парижскую академию наук.
Но он умеет смотреть не только иа звезды.

В Испании он роется в пыльных сокровищах

мадридскоrо архива и наталкивается на отчет об

экспедиции Орельяны. Именно в нем Кондамин
прочел об открытии реки-моря и о необычной

с,моле. Вероятно, Кондамин не обратил ТОrда
особоrо внимания на описание добычи каучука,
ero воображение покорила величественная река.
Он изучает первые карты Южной Америкн.

Он ищет в ropax Перу возможные истоки Ама-

зонки. И, даже .возвращаясь в Париж к своим

математическим обязанностям, он не оставляет

мысли попасть в этот далекий край при первой
же возможности.

Эта возможность вскоре представляется.
Веснон 1734 roAa Французская академия наук

снаряжает экспедицию в Эквадор для измере-
ния дуrи меридиана. Эта маленькая страна на-

ХОДloiтся как раз на середине земноrо шара,
и через ее столицу - rород KIoiTO - проходит
земной экватор. Отсюда и название этой стра-
ны - Эквадор. И там же проходит 80-й мери-

диан, считая к западу от Парижа.
Вот в эту точку земноrо шара и должна от-

правиться экспедиция. Академия поручает Кон-

дамину 1IозrлавIotть ее вместе С двумя ero кол-

леrами. Нетрудно представloiТЬ себе радость
Шарля: сбывается ero мноrолетняя мечта.

Осенью 1735 rода Кондамин уже руководит вы-

rрузкой в rавани Картахена в Карибском море.
Отсюда до конечной цели еще несколько меся-

цев пути.
Но вот пройдены 1300 км, вбит в каменистую

почву первый колышек - первая зарубка на

экваторе. Теперь надо передвиrаться все время
на юr, CTporo на юr, ии на йоту не отклоняясь

от 80-ro меридиана. С- каждым днем .все боль-
ше вех остается позади экспедиции, все меньше

раскаленных дней и ледяных ночей отделяют

Кондамина от rорода Куэкки, rде экспедиция
закончит свою работу. Наконец 450 километров
позади, измерена дуrа меридиана длиной почти
'в 3 rpaдyca. Задание выполнено, можно воз-

вращаться. Но Кондамин не может уехать из тех

мест, куда так часто приносило ero воображе-
ние. rAe-то недалеко, там, на юrо-востоке, за

цепью Анд начинает свой стремительный беr

самая полноводная река в мире. И Кондамин
отделяется от экспедиции. Все ее участники по-

ворачивают обратно, а Кондамин в сопровож-

дении Bcero двух индейцев держит путь на юrо-

восток.

Сорок шесть дией продолжается труднейший
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переход через снежные вершины,

поднимающиеся почти на 6 тыс. м

над уровнем моря, Разреженный
обжиrающий воздух, oCl'pbIe rладкие

скалы, rлубокие пропа,сти - ничто

не может остановить мужественноrо

ученоrо. С завидной целеустремлен-
ностью он следует намеченному

маршруту. И коrда цепь вершин

... остается позади, I<ондамин видит
то, к чему стремился, - сбеrающую
с rop реку. Он еще не знает, яв-

ляется ли она началом Амазонки. нО это можно проверить: надо спустить-

ся по ней и посмотреть, куда она приведет.

Но у I<ондамина нет лодки. Она есть у индейцев. Однако они не хотят

да,вать ее сумасшедшему белому, который собирается плыть по Великой

реке. Это смерть и для белоrо и для лодки. Зато у I<ондамина есть та-

бак, KOToporo нет у индейцев. После длительных ,neperoBopoB сделка за-

ключена: I<ондамин дает индейцам несколько пачек табаку, и,ндейцы дают

I<ондамину узкую длинную лодку - каноэ и шестерых rребцов.
Начинается вторая ча,сть путешествия I<ондамина. Неудержимо несущаяся

с высоких rop. захлебывающаяся в стрем"!тельных водоворотах вода, слов-

но щепку, швыряет леrкое каноэ. Не раз жизнь I<ондамина висит на во-

лоске, и, кажется. только чудо спасает ero от rибели. Однако с каждой
сотней метров бешенство воды уменьшается. И наконец, настает день,

'-,;'.коrда она, уставшая от дальн й дороrи, выпрямляется rладкой J'tентой.
На сто шестой день пути I<ондамин достиr Toro места, откуда, собст'вен-

но, начиналась Великая река, река-море, река Амазонок, река-тайна, по

которой до I<ондамина прошел лишь один европеец.
И вот TЫlepb по ,ней плывет он. Шарль. давший себе слово прийт'и

сюда и пришедший сюда - сквозь опасности. зной, холод, через отчаяние,
сменявшееся надеждой. и надежду, сменявшуюся отчаянием.
Он плывет по Амазонке, уточняет по карте "!зrибы ее береrов, записывает

в дневник все, чТО он видит BOKpyr. А видит он MHoro, потому что Он уче-

ный. Потому что он пришел сюда не rрабить и не завоевывать, а позна-

вать.

И он уже не по'вторит ошибки Орельяны, ОН не пройдет мимо каучука,
не отдаст ero в руки невежественных алхимиков. Он сделает все от Hero

зависящее, чтобы этот удивительный материал отомстил Европе за долrие
rоды равнодушия.

I<ондамин, разумеется, не подозревает, что с ero помощью Европу и Аме-

рику вскоре захлестнет каучуковый бум; что деревья, мимо которых он
сейчас проплывает, станут причиной жесточайшей конкуренции; что семена

этих деревьев, которые Он сейчас держит в своей руке, станут дороже зо-

лота, мноrим они будут сто'ить rоловы.

Отчет об экспедиции выходит в свет через шесть лет после возвращения

I<ондамина в Париж - в 1751 rоду. В «Истории Французской академии

наук», rAe Он был напечатан, современники I<ондамина так же, как теперь

и мы с вами, моrли прочесть: «В провинции Эсмеральда растут деревья,
называемые туземцамloi «reBe», из которых, делая надрез, они извлекают

nохожую на молоко жидкость, постепенно твердеющую и темнеющую на

воздухе и превращающуюся в массу, употребляемую туземцами для фа-
келов. В ПРОВИНЦИИ I<в"1то, как rС',ворят, эта смола употребляется ДЛя по-

крытия тканей, которые служат для той же цели. что и вощеные ткани.

Такие же деревья растут по береrам Амазонки, и индейцы называют до-

бываемую из них смолу «каучу». Из нее они делают непроницаемые для

воды сапоrи, 'по внешнему виду совершенно похожие на настоящие ко-

жаные. Так же точно из сока этих деревьев делаются бутыли - высуши-
ванием ero на rлиняных формах. Впоследствии формы разбиваются, и rли-

на удаляется через rорлышко...»

И вот Только теперь, после появления этой статьи, МОЖнО считать, что

каучук открыт. Только теперь начинается ero история.
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В начале XIX столетия в России было 624 rорода и ни одной железной

дороrи. По изъезженным трактам курсировали ямщицкие тройки, а по

рекам
- суда на конной тяrе и бурлацкие баржи. Но через несколько де-

сятилетий часть лошадиных мощностей заменили 2200 л. с. паровых ма-

шин - в основном промышленноrо назначения. А в тридцатых rодах

появились смелые по тому времени проекты путей сообщения. Автором
одноrо из них. наиболее развернутоrо, был Василий Петрович Турьев.
В Анrлии к этому времени уже 100 паровых <'автомобилей,) колесили

по дороrам - преимущественно дилижансы, обслуживавшие междуrород-
ные пассажнрские линии. Подобные им машины и предложил использо-

вать rypbeB и разработал для них специальный тип дороrи
- торцовую

мостовую. Ведь 'На обычной - rрунтовой - тяжелый зкипаж завяз бы

в распутицу.

Первую мостовую под руководством изобретателя проложили еще
в 1820 rоду в Петербурrе. Она была выложена из деревянных шашек

(торцов) и для rородских условий была прочна 11 удобна. Но для + сухо-
путных пароходов,} Турьев советовал упрочнить ее еще железными поло-

сами, которые вделывались в  'opцывровень с мостовой. Дороrа получа-
лась похожей и на шоссе и на рельсовый путь. rypbeB мечтал пустить по
ней целые + автопоезда. : паровые тяrачи должны были тащить за собой

пассажирские кареты и rрузовые повозки. Зимой их заменяли бы сани.
За 30 лет Турьев предполаrал создать целую сеть торцовых дороr про-

тяженностью в 9000 км. Он намечал соединить Петербурr не  'ОlIЬКО
С такими крупными центрами, как Варшава. Одесса, но и с волжским

портом Рыбинском, с обширными промысловыми районами Севера. Сухо-
путные пароходы должны были связать береrа Волrи и Дона.

Осуществить свой проект Турьеву не удалось. Но все свои предложения
он до мелочей продумал и обосновал экономпчески. Направления транс-
портных артерий были выбраны настолько оправданно, что в по-

следующие rоды по ним и были проложены железные дороrи
, т,
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РААИО АЕКТРОНИК"J

tПИОНЕР. - ДВУХДИАПАЗОННЫЙ
ПЕРЕНОСНЫЙ ПРИЕМНИК

М. РУМЯНЦЕВ Рис. с. НАУМОВА

Заканчивается учебный rоД, Впере-
ди летние каникулы, пионерские ла-

rеря, дальние походы... Вашим вер-
ным спутником в походе будет пор-
тативный транзисториый радиоприем-
ник, конструкцию KOToporo мы пред-
лаrаем,

Приемник «Пио  р»не содержит

дефицитных деталеи, прост в нала-

живании, ero может собрать любой
начинающий радиолюбитель.

КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА. Приемник рассчитаи для работы в сред-
ш'но.тновом (200-550 м) и д.тинноволновом (750-2000 м) диапазонах.

На Hero можно принимать местные (в радиусе 60-100 км) и мощные даль-

IlИt' радиостанции центральноrо вещания. В первом случае прием осуществ-

ляетс!! на внутреннюю маrнитную антенну, во втором
- на электрическую

наружную, с использованием «заземления».

Питается приемник от двух батарей КБС-Л-О,5 дЛЯ электрическоrо карман-
Horo фонаря, соединенных последовательно. Этоrо запаса электроэнерrии до-

статочно для работы по нескольку часов в сутки в течение двух-трех дней.

rабариты приемника и ero вес аналоrичны rабаритам и весу промышлен-

Horo транзисторноrо приемника «Атмосфера».
Блок-схема состоит из шести основных блоков: 'Первый усилнтель высокой

частоты - УВЧ, второй УВЧ, детектор - д, эмиттерный повторитель - ЭП,
предоконечный усилитсль - ПУ И усилитель мощности - УМ.

")...

J tr--

/J ' 

I

МА :q vвч, увч, tj А

I =n]rptj nvЗП УМ

Принцилиальиая схема содержит настраивающийся антенный контур, ко-

торый состоит из катушек L 1
- И конденсртора настройки С2.

Первая катvшка работает на средних волнах:. На длинных последовательно

с ней соединяется вторая. Переход с oJlHoro рабочеrо диапазона на друrой
осуществляется IJереключателем П.

Выделенный антенным контуром сиrнал прннятой радиостанции усили-
вается траюнсторами Т. и Т2, работающимн в каскадах увч. Транзистором

Тз сиrнал детектируется (преобразуется в сиrиал звуковой частоты) и по-

ступает на усилитель низкой (звуковой) частоты.
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Первым низкочастотным каскадом служит эмиттерный повторитель иа

транзисторе Т4. Снятый с ЭП сиrнал усиливается в предnконечном каскаде,
собранном на Т5. и поступает на усилитель мощности

- на Т6 и Т7. .

Применение в схеме приемника транзисторноrо детектора повышает чув-
ствительность, так как в отличие от диодноrо он не только детектирует, но

и усиливает преобразованный сиrнал.

Эмиттерный повторитель более полно реализует возможности триодноrо

детектора. Он способствует лучшему соrласованию выхода детектора со вхо-

дом предоконечноrо усилителя низкой частоты.

Коиструкция. Все детали приемника размещены на монтажной плате
в одной плоскости. Это упрощает сборку и монтаж - есть свободный дос-
туп к любому узлу.
Исключение составляет rромкоrоворитель. Он закреплен непосредственно

на передней стенке футляра, Плату и rромкоrоворитель крепите винтами,

Для удобства настройкн на принимаемые радиостанции приемник снабжен

шкалой со стрелкой-указателем, фиксирующей ту или иную раfiочую частоту.
Все opraHbI управления: диск настройки, переключатель диапазонов, вы-

ключатель батареи питания и ручка реrулятора rромкости
-

выведены на

верхнюю стенку футляра, а клеммы для подключения наружной антснны и

заземления -- на боковую.
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Для переноски футляр приемника снабжен эластич-

ной ручкой.
Детали. Все основные деталн для приемника I1рО-

мышленноrо изrотовления и лишь небольшое количест-

во самодельных.

Футляр можно взять rотОВЫЙ от транзисторных пе-

реносных приемников «Атмосфера». «Космонавт»,
«Альпинист», «Спидола» или от трансляционноrо або-

HeHTcKoro rромкоrоворителя. Одновременно с футляром
используется и динамик.

Транзисторы приrодны самые различные, Помимо

указанных на принципиалыIйй схеме, в каскадах вы-

сокой частоты и детекторе можно взять П402, П403.

П403А, П4J5, П4J6, МП-420, [Т-309 и любые друrие
высокочастотные, а в каскадах низкой частоты - Пl4,
П15. П16, МП25. МП41 и любые друrие низкочастот-

ные, которые продаются в маrазинах и высылаются

Союзпосылторrом. Коэффициенты усиления первых

транзисторов MoryT быть очень низкими - 10-J5, а вто-

рых
- 20-30. Транзисторы усилителя мощности жела-

тельно подобрать с идентичными пара метрами, иначе

приемник будет работать с искажениями,

Конденсатор переменной емкости завода «Моссовнар-
хоз» или фирмы «Тесла». Можно использовать и сдво-

енный блок конденсаторов от промышленных транзис-

торных приемников «Нева», «[ауя», «Селrа», «Атмо-

сфера» и любых друrих, При использовании блока кон-

денсаторы отдельных секций соедините параллельно

друr с друrОJII.
Постоянные конденсаторы небольшой емкости до

0.05 мкф, типа КТК, КДС, БМ, МБМ, ПСО и фирмы
«Тесла». Емкость конденсатора С. может быть

Ш;i iUU4 @шш///ш/шiшUШfffif' 1С-730 пф; Сз
- 6800--:- 10000 пф; С4, С6

- 3000-:-
6800 пф; С5 , СВ - 3000--:-JO 000 пф; C9-О,ОI -;'-0,033 мкф;
С 1з-О,033--:-0,005 мкф.
Постоянные конденсаторы большой е 1КОСТИ- элек-

тролитические, типа ЭМ, ЭМ-М, ЭТО, фирмы «Тесла»
И даже КЭ-2-М (этот конденсатор можно приобреСТII
через Союзпосылторr). Емкость конденсаторов С7, Св,
(;10 И CI2 может быть во MHoro раз больше, чем указа-
но на принципиальной схеме. Например, вместо конден-

сатора С7
- JO мкф можно использовать конденса-

тор емкостью 100 мкф И большей. Рабочее щшряж('нне
Св может быТ!, очень низким, а остальных - не менее 10 в.

Переменное сопротивление типа СП или СПО 15 -: 33 к. Постоянные

УЛМ, МЛТ-О,25, МЛТ-0,5, МЛТ-I,О и UC-0,25. Допустимое отклонение от

'u1 Б
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А. КРЫНИН из r. Прииумсиа Став-
ропольеноrо края делает амортизато-
ры в летающих моделях самолетов на
СТойках шасси. Они обеспечивают

нормальный взлет модели и с нор-
додрома и с друrой ровной пло.

щадии.

Десятиилассиии НИКОЛАИ ПИЩИК
из Киевсиой области предложил прос-
той н ориrинальный обучающий
автомат. Перемотав на приемную иа-

туши.у ленту. мы видим в одном оине

задачу. в ApyroM оине пИШем ее ре-
шение. а в третьем - ответ на пре-

ХРАnOВОЕ
KCAE.CD



номинальных значений. указанных на схеме,
- 15-:-20%. Например. вместо

сопротивления 110 к можно поставить 100 к или 120 к.

Соrласующие трансформаторы От любых промышленных транзисторных

приемников. Они MoryT быть и самодельными. Намотайте их на пермаллоевых

сердечниках сечением 0,5-1 см2
. Первичная обмотка nepBoro должиа со-

держать 1800-2000 витков, а вторичная 2х300-;-'350 провода ПЭЛ или ПЭВ

0,06-:-0,08 и 0,08-:- 0,1. Первичная обмотка второro трансформатора должна

содержать 2x400-:-450 витков, а вторичная - 100-110 (с несколькими от-

водами через 5-8 витков для соrласования с сопротивлени мкатушки дина-

мика), провода тех же марок диаметром 0,1 и 0,25-0,3 мм соответственно.

Электродинамический rромкоrоворитель любоro типа мощностью

0,1-';-1 вт(ватт). например, От приемника «Атмосфера» - 0,5 rД-IО.
Стержень для маrнитной антенны из феррита Ф-600 (торец закрашен

красной краской) длиной 140-:-160 мм и диаметром 8-9 мм.

Антенные катушки намотайте внавал или виток к витку проводом ПЭЛ,
ПЭВ или ПЭЛШО иа бумажных rильзах. Первая катушка (средневолно-
вая) содержит 50--60, а вторая (длинноволновая) -- 120--130 витков про-
вода диаметром 0,15-:-0,25 и 0,1-:-0,15, соответственно. Катушку связи намо-

тайте в колнчестве 6-:-10 витков ПРОВОДОм тех же марок диаметром 0,25 -

0,3 мм.

Кроме контурных катушек, в приемнике использованы самодельные дета-

ли: монтажная плата из rетинакса, текстолита, плотноrо картона или фане-
ры толщиной 3-4 мм, детали крепления маrнитной антенны, контакты бата-

реи питания, выключатель, переключатель диапазонов. токонесущие шины на

плате и опорные монтажные стойки. Для их изrотовления используйте под-

ручный материал: бронзу, латунь, луженую жесть, орrстекло, Конструкция
этих деталей показана на стр. 54.

Сборка и монтаж. Подrотовив все нужные детали, укрепите их на плате

винтами, заклепками и клеем БФ-2, Теперь приступайте к монтажу в соот-

ветствии с развернутой монтажной схемой, Коrда будете паять выводы тран-

зисторов, помните о теплоотводе (пинцет, плоскоrубцы), захватывая ими вы-

вод между корпусом триода и жалом паяльника.

Налаживание. После тщательной сверки монтажа с принципиальной схе-

мой проверьте приемник на общую работоспособность. Для этоro реrулятор
rромкости pr поставьте в крайнее левое положение по принципиальной схе-

ме, включите питание и, вращая диск настройки, прослушайте работу rpoM-
коrоворителя. Если монтаж выполнен правильно и детали исправны, прием-
ник начнет работать, как только подключите батарею к схеме. Если приема

иет, еще раз проверьте монтажные соединения деталей и снова попытайтесь

осуществить прием, но уже с наружной антенной и заземлением.

Приняв какую-либо станцию подбором сопротивлений R2, R5, Rs и R15,
уточните режимы работы транзисторов, чтобы станция слышна была доста-

точно rpoMKo и качественно. Потом перемещением катушек aHTeHHoro конту-

ра вдоль стержня подrоните рабочие диапазоны в нужные rраницы. Оста-

лось только выполнить rрадуировку шкалы настройки - начертите ее тушью
на диске из плотной бумаrи.

дыдущую задачу. Вращение приемной
натушии возможно топьно в ОДНОМ
направлении. После выпопиеиия за-
дания преподаватель меняет ленту и

проверяет решение.

Николаю Пищику выдано авторское
свидетельство «ЮТа».

ВОЛОДЯ пищик и ВОЛОДЯ ШАР-
КУН, учащиеся школы Н. 3 из r. Верх-
няя Тура Свердловекой области. уста-
новили у себя двухстороннюю связь.

Познакомьтесь с этой схемой.

В качестве микрофона они исполь-

зуют пьезотелефон (Т, и Т,). Звуковые

катушки динамиков соедииены па-
раллельно (можно включать и в rнез-

да дополнительиоrо rромкоrоворите-

ля). Сиrналом вызова служит включе-

ние радиовещательной станции. За-
тем ведется последовательная (сим-
плексная) передача. Один rоворит.
друrой слушает. и иаоборот. Лииию
выполните из достаточно толстоrо

про.....
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В конце прошлоrо rода Польская

Народная Республика порадовала

москвичей небольшой, но довольно

любопытной выставкой плетеиой ме-

бели Владислава Волковскоrо. Эта

скромиая выставка поражала зрите-

ля удивительными чертами творче-

cKoro облика художника.

Придя иа выставку, вы моrли уви-

деть rаР1lИТУР мебели, разнообразные

кресла, стулья, необычные освети-

тельные приборы, различиые корзи-

иочки, хлебиицы, своеобразиый экран-

ширму, иастениые паино и COBCell-,

иеобычные для нас красивые декора-

тивные растения, укреплениые в про-

стых напольиых подставках. Здесь

все просто, MHoro простора, цвета и

изыскаиной rармоиии. Вы ощущаете

пОЭтическое проникновение художни-

ка в природу, необычайную и в то

же время очень предметную фанта-

зию.

Невольно возникает вопрос: из че-

ro сделано? Какие материалы исполь-

зует художник? Откуда столько цве-

та, различных фа!l:ТУР материала?

Рассматриваете и убеждаетесь-

зто дары природы: камыш, ивовыii

прут, соломка. В руках человека они

превратились в прекрасные вещи.

Владислав Волковский не является

первооткрывателем. ОН творит, опи-

раясь на народиые традиции худо-

жествениоrо плетения различных из-

делий. И творит виртуозно, rлубо-
ко понимая осиовы иародноrо ис-

кусства.

К творчеству художника можно

применить слова великоrо pyccKoro

зодчеrо Баженова: «Красота с поль'
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зою нераздельна должна быть,.. Во

всех вещах Волковский вндит целе-

сообразиость конструкции и художе-

ствеиную форму тесно связаниыми

с тем помещеиием, rде они должиы

размещаться. Мало Toro, он разраба-
тывает собственные конструкции, ве-

дет постоянный поиск новых функций
предмета. Например, у плетеноrо

кресла на металлической основе (см.

рис.) одностороиний подлокотник.

Это де.'lает кресло очень удобиым

для отдыха, позволяет человеку сво-

бодио располаrаться в нем. И одно-

временно оио красиво по пропор-

циям, пластическому решению и цве-

ту. Черная линия металлической

конструкции хорошо подчеркивает

движение форм.

Для художника Волковскоrо мало

владеть материалом, уметь рисовать,

знать технику и технолоrию произ-

водства. В своей деятельности он

следует нu,Учным знаниям, системати-

чески пополняет их, начиная с мате-

матики и кончая искусством. И ие

случайно работы художника
- ме-

бель, мелкие бытовые вещи
- стано-

вятся высокохудожественными произ-

ведениями, наполненными исключи-

тельным равновесием форм. худож-
ник выступает как романтик, фан-
таст. Это особенно видно в ero на-

стенных панно, rде силуэтная линия

плавно и леrко создает rрафический
рисунок roловки девочки, родноro се-

ления автора и MHoroe дpyroe.

Творчество Владислава Волковско-
ro - интересное явление в декора-

тивио-прикладном искусстве совре-

менности.
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Крын.Кудун - по-казахски ЭТо зна-
чит Сорок колодцев. Леrенда расска-
зывает, что в древности вблизи мес-

течка КрЫН-Кудун добывали золото.

ЧТО ЭТО - поэтический вымысел?

Краевед Д. Л. Анашкин решил прове-
рить леrенду. Он обнаружил в окрест-
иостях крын-Кудуна следы древних
rOpHbIX работ. И зоЛотоноснЫе жилы.

Р::,зумеется. отправляясь в турист-
СН И ПОХОД, наивно рассчитывать
наити золото. Но возможны друrие
ценные и интересные находки. Надо
тОЛько уметь наблюдать.

...Юные краеведы oAHoro района
обнаружили большие залежи превос-
ходной rлины. Они обратили внима-
ние на развалины старой забытой

церквушки. Церковь выложена из
отличноrо кнрпича. Неужели привоз-
Horo? Провели rеолоrическую развед-
ку местностн. И в старом лесу на-
шли заброшенные разработки rлины
и остатки печей. Анализ подтвердил:
кирпичи церкви именно из этой rли-
ны. Теперь в районе свой кирпичный
завод.
Еще одии отряд школьНИков рабо-

тал по поручению Библиотеки имени
Ленииа. Ребята исходили Архаиrель-
скую и Волоrодскую области. Облази-
ли сотни чердаков. И разыскали ред-
кие книrи XVII-XVIII веков. Друrой
отряд по заданию Казанскоrо филиа-
ла Академии наук изучал реку Сум-
ку. Разыснал ее ИСТОИИ, исследовал
rидролоrичесний режим, береrа, мос"
ты. Материалы экспедиции помоrли

строителям железнодорожной ветки.

Интересные исследования провели
школьннки в Берсутских обрывах
Татарской АССР. Нужно было отыс-
кать слой древних отложений Перм-

""'КТ'" НА
sсЯКИti
С "Cf,\Я

cKoro моря, а в них - редкую по ве-
личине ископаемую раковину мурчи-
сония. С образоваиием Куйбышевско-
ro водохранилища воды Камы долж-
ны были подняться, и ЭТОТ СЛОЙ ОТ-
ложений Mor быть затоплеи. Между
тем мурчисония - свидетельство тО-

ro, что здесь, нан считают ученые,
была область древних морей. Оиа
ключ к покиманию условий морской
жизни тех отдаленных эпох.
Но Чтобы добиться таких ощути-

МЫх результатов", надо хотя бы в об-

щих чертах знать дело, за которое
берешься.

Поставьте себя на место ребят из

ropoAa Абакана. Представьте себе.
что это не им", а вам Хакасское

управление BOAHoro хозяйства пору-
чило выяснить, сколько воды оста-
нется в реке Аскизе после Toro, нак

будут политы поля. От ответа зави-

сит, можно ли увеличить площадь

орошаемых полей. Абаканские ребята
измерили живое сечение реки и оп-

ределили скорость течення в различ-
ных точках этоrо сечения. Сумеете
вы ЭТО сделать?
А знаете ли вы, что такое сапро-

пель? В переводе с древнеrреческо-
ro - rниющий ил. Из сапропеля по-

лучают керосин, бензин", технические

масла. Сапропель - подстилающий
СЛОЙ торфяников. Сумеете ли вы уз-

нать ero1

Вы идете через деревню. Можно ли

по внешннм признакам разrадать ее

историю? Можно! Ведь в старину

в резных иаличниках подчас отра-

жался промысел хозяев дома.

чтоБы rлаэ стал зорче, а памяТЬ

острее", отправляясь в поход, заrля..

ните в книrу '-а Боrоявленеиоrо",

Н. Смириовой, И. Юньева «Идут лю-

бознатепьные» (изд-во «Молодая rBap-
дия», Москва, 1965 r.).

Книrа расскажет о том. что надо

знать. чтобы ваш поход не был без-

думной проrулкой. Оиа под.скажет.
как провести rидролоrические изме-

рения, определить состав почв", рас-

познать полезНЫе ископаемыеа

В книrе вы найдете советы, как

достать или переснять карту мест-

ности, как лучше сделать зарисовки

н фотоrрафии. Как сделать походный
чемоданчик. rAe удобно разместилось
бы походное оборудование. Вы узна-
ете, как вести метеоролоrические

наблюдения и кольцевать птиц. Обо

всем этом вы можете узнать подроб-

нее и ИЗ друrих книr, на которые

ссылаются авторы «Идут ЛlS?fiозка-
тельные». К вашим услуrам « адре-

са учреждений и общlPC.т", KP:J:opl>,e
MoryT дать вам задаН",';/1j,на поход.

r.ПОМЕРАНЦЕ8А

ВОДА - КАК СТАЛЬ

В библии рассказывается миф о том, как Иисус Христос прошелся по

воде, будто по твердой земле. Подобную проrулку. оказывается. Mor бы

совершить каждый из нас, если бы удалось создать озерцо абсолютно
чистой воды.

']оверхностное натяженне такой «чудесной))о жидиости,. структура КОТО-

рои не нарушена никакими включениями, очень веЛИКОа Удалось подсчи-
тать, например, ЧТо для разрыва столбика абсолютно чистой воды диа-
метром в 2 5см требуется сила в 95 т. В лабораториях уже получен стол-

бик «св тои водички», для разрыва KOToporo необходимо усилие 900 Kr.

," Подобнои прочкостью обладают некоторые сорта стали.

58
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На 4-й странице обложки нарисо-
ваны два ориrинальных тренажера.
Для тех. кто захочет летом потре-
нироваться, окрепнуть и в то же

время занять руки интересным де-

лом, редакция предлаrает чертежи
и описание этих конструкций. Одно-

му сделать их не под силу. Здесь

работа для цеЛОrо коллектива: для

пионерскоrо или ropoA,cKoro лаrеря.

спортивной площадки школы или

парка.

Постройка тренажеров потребует
от вас, ребята, технической сиоров-
ки. Не следуйте слепо чертежам,

которые мы помещаем: ведь неко-

торых из указаиных деталей и ма-

териалов может ие оказаться под

руками. Сами находите им замену,

придумывайте, как выйти из поло-

жения. И KorAa работа будет закон-

чена, все ваши товарищи Moryт ис-

пытать себя на ловкость и силу на

необычных спортивных снарядах.

ПОДНИМАЙ
САМ СЕБЯ

Чтобы' подняться наверх, нужно
залезть в колесо самоподъемнина и
побежать по «ступенькам». Из рисун-
на видно, что ступеньнами будут слу-
ЖИТЬ рейкн, набитые по всей окруж-
ности колеса. Скорость подъема.
естественно, зависит ОТ Toro, на-
снольно быстро вы сможете перебн-
рать HoraMH. Короче rоворя. натанню
на самоподъемни'Не учить особенно
не надо. Это леrно вь.йдет у наждо-
ro. Труднее изrотовить снаряд. И об
этом мы расснажем подробнее.

Колесо самоподъемннна сваривает-
ся из тонностенных труб диаметром
20-25 мм. К внутренней поверхности
колеса винтами принрепляются план-
ни размер;эм 20х30 мм. Между ними
промежутон - 20 мм.
К центральным распорнам нолеса

с обеих сторон привариваются непод-
вижные барабаны днаметром 250 мм.
Бурт барабана по ширине должен
быть не менее 30 мм, чтобы удобно
было занрепить нонец троса. Внутри
барабанов проходят полуоси из труб
диаметром 30 мм с толщиной стенни
2-4 мм. Подвижные барабаны танже
свариваются ИЗ стальных ЛИСТОВ тол...
щиной 2,5-4 мм. Их надо установить
на подшипнинах с внутренним диа-
метром 30 мм.
С обеих сторон подвижных бараба-

нов устанавливаются распорные втул-
ни. Чтобы барабаны не сползли во

время движения, ставят предохрани-
тельные штифты диаметром 4 мм.
Они нрепятся на нонцах полуосей.
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Тросы диаметром 4-6 мм вполне

выдержат 150 Hr при подъеме на вы-

соту до 3 м. Особое внимание надо

уделить занреплению нонцов троса,
нижних ШКИВОВ и верхних петель.

Последние лучше Bcero изrотовить из

прута диаметром не менее 15 мм.

Шнивы танже целесообразно устано-
вить на шариноподшипнинах.
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«БЕrом» ПО РЕКЕ

Мноrие видепи в кино '!:ренировку
космонавтов на движущеися леите.
Мы предлаrаем вам построИть нечто

подобное - комбинацию катамарана
и бесконечной беrовой дорожки (см.
рис. на 4-й странице обложки). Ра-
ботая ноrами. вы заставите двиrаться
ленту. которая начнет .крутить коле-
со, катамараи поплывет. На нем хо-
рошо тренироваться леrкоатлетам,
а если построить несколько таких
плавучих снарядов. то можно
устроить соревнование на скорость.

700

А

д

ПОПЛАВКИ длиной 3-3.5 м свари-
ваются из листов стали толщиной
0,5-1.5 мм. Таная ионструкция на-
дежна, но сложна в изrотовлении.
Ее моЖно замеиить каркасом из су-
хих реек. обтяиув их непромокаемой
тканью. Каркас МоЖно заполнить
футбольными камерами или друrими
надувиыми емкостями. Ero хорошо
поирыть несколькими слоями масля-
иой красни.
РАМА - основа Bcero сооруже-

ния изrотовляется ИЗ уrолков с

ширииой полок 30-40 мм. 1{ метал-

личесним поплавкам рама привари-

вается, н наркасным
- принрепляет-

ся шурупами.
Н ":УШ'-1Е --КИдолжны быть су-

хими и плотнЫми. Их хорошо изrото-
вить из березы или бука. На раме
они уирепляются шурупами диамет-
ром 3-5 мм. На виутрениих сторо-
нах досок набиваются планки разме-
ром 30/60 мм для уrолка с ролика-
ми_ ,Здесь также крепятся подшипнн-
кн центральноrо барабана. На краях
досок делаются уrлубления для ме-
ханизма натяжения переднеrо бара-
бана и rребноrо колеса. Механизм
натяжения очень похож на мотоцик-
летный.
БАr

-

А. можно сварить из
стальных листов толщиной 2-3 мм
илн вЫточить из дерева. В последнем
случае надо особо тщательно закре-
пить и отцентрировать оси - трубы
диаметром 25-30 мм с толщиной
стенок 2-3 мм. Для надежности че-
рез оси хорошо пропустить штифты.
помещеиные в пунки барабанов.

60
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I nПUI{U изrотавливаются из труб
диаметром 25 мм. Лучше Bcero уста-
новить нХ на небольших шарикопод-
шипниках. Ролики леrко изrотовить
из деревянных палон. Осн с прива-
реиными фланцами крепятся н ним
4- илн б-мм шурупами.
Дорожкой (подвижной лентой) мо-

жет служить часть CTaporo HerOAHO-
,"о транспортера. Но леrко изrотовнть
ее и самим. В качестве основы для
дорожки используйте плотный бре-
зент или прочное полотно. Рейки

прнкрепите 4-б заклепками с широ-
кими (не менее 15 мм) шайбами или
попосками фанеры толщиной 3 мм.
Можно соединить рейки и с помощью
3-4 капроиовых шнуров или rибких

ролнков в оболочках.
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ПРИВОДНЫЕ РЕrJlUИ проще Bcero

сделать из вакуумной резины диамет-

ром 12-13 мм. Подойдет и пеньковЭя

веревка. Ее иужно один раз обернуть
BOKpyr наждоrо шкива. TorAa она ие

будет проскапьзывать.

rРЕБНОЕ КоЛЕСО допжно иметь

6 попастей. сдепанных из досон раз-

мером 490х150х20 см. Лопасти надо

прикрепить винтами к yroпKaM с ши-

ринои попии 20-25 мм, ноторые при-
винчены. Их неппохо сварить из ста-

пн ипи же изrотовить из досон и фа-
неры. В обоих спучаях шкивы нужно
прочио закрепить на оси.

Д. орДовсннJI-ТАНЕЕвсннJI. Н. ННРНЛЛОВ

МЕХАНиЗМ
НАТЯЖЕНИЯ

------
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ЗАДНЕЕ оrРАЖДЕНИЕ и ПЕРF
n

.

I f r с рупем изrотавпиваются

из труб диаметром 15-25 мм и при-

вариваются к раме. Их устройство
ясно из рисуниа. Рупь лучше взять

от велосипеда. Шайбы на ero трубе

крепятся с помощью шппинтов.

Все деревянные части ..tieroxoAa»

необходимо несколько раз с проме-

жуточной сушкой покрыть rорячей
(70-80") олифой. Опифу подоrревают.
поместив в кастрюпю с водои. Толь-

ко поспе такой обработки их красят

rустотертой маспяной краской ипи

змалью в 2-3 споя. Барабаны дпя
пеrкости хода пучше устанавпивать

иа шариноподшнпнинах.

Рис. В. СНУllnЭ
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- Итак, - сказал Виктор Кузнеуов. - заlлянем «По ту сторону фокуса».

ВОЛШЕБНЫЙ
Для демонстрации Фонусов не обя-

зательно rотовить сложный реквизит
и оборудование. Эти фонусы можно

поназать в любой обстановке.

Достаньте платон и передайте ero

зрителям для осмотра. Попросите
у ноrо-ннбудь монету. Положите ее

на середину платна и нанройте снача-
ла ОДНИМ уrлом, затем друrим, треть-
им и четвертым. Чтобы зритепи убе-
ДИI1ИСЬ, что монета находится в плат-

не. поднимите ero и сразу же опус-

тите. Монета со стуном упадет на

СТОI1.

Платон и монету вы уже видели.

Но для фонуса нужна еще... rороши-
на нз мянотн черноrо хлеба. В ней-то

и сенрет фонуса.
Вернемся н началу фонуса. Поспе

Toro нан зрители осмотрели платон,

на один из ero уrлов незаметно при-

лепИте rорошину. Монету положите

на середину платна и нанройте ее

тем уrлом платка, в котором нахо-

дится rорошина. Теперь слоЖИте все

остаЛьНые уrлы и незаметно нажмите

на монету. Монета прилипнет н тому

уrлу. rAe находится rорошииа.

ПЛАТОК

Продолжайте фонус. Поднимите
платон и держите ero за уrлы. Мо-

нета вместе с rорошиной останется

у вас в правой руне. Подбросьте пла-

тон неснольно раз нверху. а монету
незаметно положите в карман.

Второй фонус мне поназали друзья

из rермансной ДемонратИчесной Рес-
публини.

Понажнте монету, накройте ее

ппатном и отдайте ному-нибудь из

зрителей. Возьмите стакан с ВОДОЙ и

попросите, чтобы зритель опустип

монету в стакан. Все слышат, нан

монета упала в стакан.

Сиимите платон со станана. 1{ уднв-

лению зрителей, монетЫ в неМ нет.

I{уда же она делась?
Накрывая монету платном, неза-

метно подмените ее на стекляшку по

форме монеты. ноторая заранее
спрятана у вас под мизинцем. Зри-
тепь получает платок уже со стек-

пяшной. Д она падает в станан

с водой. Зрители же ее не видят. Мо-

нету достаньте из пюбоrо нармана.

,i' 1/9.
(;3.1  .
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Художественный конкурс «ЮТа»

«НОВАЯ ПЯТИЛЕТКА»

Каждый roA приносит нам новые надежды. ставит перед каждым но-

вые задачи. roA 1966-й особенный: принят новый пятипетний ппан раз-

вития HapoAHoro хозяйства.

Пятипетка взяпа старт. Она шаrает по всей стране. принося пюдям

новые творческие радости. Будут построены еще бопее мощные заводы
и фабрики. ученые поставят на спужбу промышпенности новые мате-

риапы. копхозные ПОпя попучат новые сепьскохозяйственные машины.
Все зто будут создавать. ребята. ваши отцы и матери. старшие братья

н сестры. Нет сомнения. что н вы не останетесь в стороне от зтих все-

народных деп.

Перед вами открывается вепичественная панорама строитепьства ком-

мунизма. Всматривайтесь вниматепьно в каждый день жизни нашей

страны. Тем. у Koro зоркий rпаз и верная рука. советуем завести апьбом-

дневник "Новая ПЯТИllетка,,: ведь мноrие юные техники дружат не топько

с инструментом и чертежной доской. но и с цветными карандашам"

н папитрой. Зарисовывайте в свой апьбом все. что привпечет ваше вни-

мание: строитепьство шкоп истадионо" Aopor и ппотин. открытие новых

очаrов купьтуры и выход новой техники на попя; пусть ваши рисунки

и наброски запечатпеют то новое. что принесет пятипетка в вашу

шкопьную. рабочую. спОртивную жизнь. Помечтайте о том. что вы хо-

тепи бы увидеть свершенным в бпижайшие пять пет.

Наибопее интересные рисунки присыпайте к нам в "ЮТ". Лучшие из

них мы опубпикуем. а их авторов будут ждать ценные призы и подарки.

ХОРОШО ЛИ ВЫ ВОДИТЕ
АВТОМОБИЛЬ?

Эта иrра не тольно для тех ребят, ноторым уже знаномы правила
вождения автомобиля или нто хочет им научиться. Она и для тех, нто
хочет развить свое внимание, быстроту реанции, твердость руни. Без
этих начеств выйти победителем в предлаrаемых соревнованиях трудно.

Что нужно для данной иrры?
Прежде Bcero иrрушечный автомобиль с дистанционным управлением.

Он приводится в движение элентромотором от батарейни для нарманно-
ro фонарина и может поворачивать направо, налево, двиraться вперед,
назад. Тание автомобили продаются в мю'азинах. Но будет rораздо луч-
ше, если юные автомоделисты самостоятельно создадут подобную мо-

дель в нружне.
Проводить иrру можно либо прямо на земле - на хорошо подrотов-

ленной, ровной площадне, нан поназано на 3-й странице обложни, либо
на большом столе или фанерном щите (3х1,2 м) сбортинами.

Разметьте иrровое поле нужным образом и нанесите на Hero все обо-

значения. Площадна для старта и финиша должна соответствовать раз-

мерам автомобиля. Нружочни под rабаритные столбини вынрасьте в бе-
лый цвет, а сами столбини диаметром 8-10 мм и высотой 25-35 мм
изrотовьте из дерева или металла. Их может быть 60-80 штун, в зави-

симости от числа фиrур. Радиус поворота должен соответствовать наи-

большему радиусу поворота нолес.

rабаритный мостин собирается из двух дощечен размером 250х 15х
Х 10 мм со срезом с обеих сторон. Чтобы дощечни не разъезжались, на

наждую принлейте снизу по два шипа, а в щите соответственно высвер-

лите для них отверстия. ПJирина нолеи мостина определяется размером

нолеса плюс 5-7 мм на наждую сторону.

63



Размер тупина - 50х50 см. Ворота-столбини тупина для отличия

от всех друrих столбинов понрасьте в наной-либо ярний цвет.

Ноrда поле будет подrотовлено, можете начать иrру.
Автомобиль на старте. Иrрающий берет в руни пульт управления и

выходит на трассу. Он должен провести автомобиль змейной, миновать

поворот, ворота, проехать по мостину, развернуться в тупине и прийти
н финишу. (Заметим, что ноличество фиrур можно увеличить, ввести

восьмерну, извилистую дороrу и друrие.) Чем лучше он сумеет это сде-

лать - больше выполнит фиrур,
- тем меньше штрафных очнов бу-

дет ему засчитано. А по условиям иrры за невьшолнение той или иной

фиrуры иачисляется от 50 до 100 штрафных очнов.

Победителем в иrре онажется тот, нто более четно управляет автомо-

билем и проведет ero через ряд сложных фиrур, не задев rабаритных
столбинов.

Ребята! Ноrда вы овладеете иснусством фиrурноrо вождения автомо-

биля, начинайте второй этап иrры. Правила здесь те же, но на прохож-

дение трассы устанавливается определенное время
- от 3 до 5 минут.

Если иrрающий не уложился в это время, то ему дополнительно начис-

ляются штрафные очни; за наждые лишние 10 сек - 10 очков.

Пример; участнин стартовал. Прошел все фиrуры, за ИСНЛЮЧСIIИСМ

мостина (он получил 100 штрафных очнов), а по времени не уложился-

прошел трассу за 3 мин. 20 сек Итоrо он набрал 120 штрафных очнов.

Если в финишную площадну приехал раньше трех минут, то таиже при-

бавляются штрафные очки: за наждые 1 О сек - 1О очнов.

Таним образом, в этой иrре MoryT принять участие не тольно двое

ребят, но и команды по 4-5 человен в наждой.
ПРИМЕЧАНИЕ. Штрафные очни начисляются тан: за стартовую пло-

щадну, змейну. поворот. ворота
- по 50 очнов; за мостин и тупин

-

по 100 очнов.

Ю. ОРЛОВ.

Моснва, Дворец пионеров

А ТРЕТЬЮ I HaO "

,'\ .
Конструитор забыл изобразить на

чертеже третью проенцию. Попробуйте
ее дорисовать сами.

,',

':;'::'

t
[

ВЫТЕСНИТ ли ВОДА ШАР?

В сосуд налита ртуть. а н рту'rи пла-

вает железный шар. ЕСllИ теперь до-
JI1ИТЬ в сосуд воды, подниметея ли шар

относительно слоя ртути, опустнтся или

останется на прежнем уровне?

,
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Рис. М. САПОЖНННDВА
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